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Nazwa i kod przedmiotu

MODELOWANIE MATEMATYCZNE W ELEKTRODYNAMICE, PG_00050025

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Elektrotechniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Mirostaw Wotoszyn

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Krzysztof tuksza

dr hab. inz. Mirostaw Wotoszyn

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [20.0 0.0 20.0 0.0 0.0 40
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (40 10.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie zaawansowanych problemoéw z elektrodynamiki oraz metod rozwigzywania
réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_U06] potrafi analizowac,
modelowac, przeprowadzacé
symulacje i projektowa¢ systemy
elektryczne

Student analizuje, modeluje,
przeprowadza symulacje.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO01] ma rozszerzong i
pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki, obejmujgca wybrane
zagadnienia metod numerycznych
oraz wiedze przydatng do
rozwigzywania zadan z dziedziny
elektrotechniki i elektrodynamiki,
ma wiedze ogding w zakresie
nauk technicznych obejmujgca ich
podstawy i zastosowania

Ma pogtebiong wiedze z metod
numerycznych, zna numeryczne
metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i
czgstkowych. Ma zaawansowang
wiedze z elektrodynamiki, potrafi
sformutowa¢ problem z
zastosowaniem réwnania
Laplacea i Poissona, potrafi
postawi¢ warunki brzegowe.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_UO05] potrafi dobra¢ sprzet i
dokona¢ pomiaréw elektrycznych,
zaprojektowaé uktady pomiarowe
do wyznaczania wielkosci
nieelektrycznych oraz
przeprowadzi¢ analize

uzyskanych wynikow

Student tworzy program
komputerowy rozwigzujacy
réwnania rézniczkowe zwyczajne i
czgstkowe.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Metoda Eulera, Adamsa Bashfortha, metoda Adamsa Moultona, metoda Runge-Kutty 4 rzedu, metoda
Mersona, metoda réznic skonczonych, podstawy metody elementéw skonczonych, Zastosowanie réwnan
Maxwella. Rozwigzywanie zagadnien z elektrostatyki, magnetostatyki i pél elektromagnetycznych metodg
réznic skonczonych i metodg elementéw skonczonych (1D i 2D). Wektor Poyntinga. Réwnanie falowe.
Rozchodzenie sie fal w o$rodkach materialnych. Wprowadzenie do teorii uktadéw falowych.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Zastosowanie metod wielokrokowych w rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych zwyczajnych w
zagadnieniach zwigzanych ze stanami przejsciowymi w obwodach elektrycznych. Rozwigzywanie zagadnien
z elektrodynamiki z zastosowaniem metody roznic skonczonych oraz z zastosowaniem programu
symulacyjnego FEMM. Analiza stanu przejSciowego procesu cieplnego w uktadzie 1D.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ elektrodynamiki ze studiow pierwszego stopnia. Podstawowa znajomo$¢ metod numerycznych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej

Sprawdziany i praca na 60.0% 100.0%

laboratorium

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Griffiths D.J.: Podstawy elektrodynamiki. PWN Warszawa 2001

Bolkowski S. i inni: Komputerowe metody analizy
pola elektromagnetycznego. WNT Warszawa 1993

Jackson J.D.: Elektrodynamika klasyczna. PWN Warszaw 1982

Leon o. Chua, Pen-Min Lin. Komputerowa Analiza
Uktadéw Elektronicznych, WNT, Warszawa 1981

Uzupetniajgca lista lektur M. Sadiku. Elements of electromagnetics

K. Chari. S. Salon. Numerical methods in electromagnetism

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Dla danego uktadu rozwigzaé réwnanie Laplace'a lub Poissona. Sprawdzi¢ czy dane pole wektorowe
posiada potencjat wektorowy. Wyznaczy¢ rozktad potencjatu w uktadzie. Obliczy¢ wektorowy potencjat
magnetyczny w uktadzie. Zbadac¢ zjawisko naskorkowosci i zblizenia.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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