A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW, PG_00038275

Kierunek studiow

Automatyka, robotyka i systemy sterowania

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Metrologii i Systeméw

Informacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Ariel Dzwonkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Ariel Dzwonkowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |20.0 0.0 10.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 6.0 39.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studenta wiedzy dotyczgcej cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Zdobedzie wiedze na temat proceséw przetwarzania analogowo-cyfrowego. Student pozna metody analizy
czestotliwosciowej i czasowo-czestotliwosciowej sygnatdéw sygnatéw. Ponadto student opanuje wiedze o
rodzajach filtréw i ich parametrach a takze metodach ich projektowania.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U10] potrafi zastosowac
poznane narzedzia i metody
matematyczne oraz techniki
komputerowe do analizy i oceny
elementéw, urzadzen, uktadow i
systemow automatyki i robotyki

Okresla parametry sygnatow.
Realizuje algorytmy analizy
czestotliwosciowe;.

Charakteryzuje filtry cyfrowe i
weryfikuje ich parametry. Oblicza
widma czasowo-czestotliwosciowe
sygnatow.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO03] ma wiedze o
algorytmach cyfrowego
przetwarzania sygnatéw, zna
metody projektowania uktadow
cyfrowych o zadanych
parametrach

Okresla rodzaje sygnatéw oraz ich
charakterystyke. Realizuje metody
analizy czestotliwosciowej
sygnatéw. Okres$la rodzaje filtréw i
metody ich projektowania. Stosuje
algorytmy przetwarzania sygnatow
niestacjonarnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tre$ci przedmiotu - wyktad
WYKLAD

Rodzaje sygnatéw. Korelacja i autokorelacja sygnatow. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-
analogowe. Zjawisko aliasingu. Ciagta i dyskretna transformata Fouriera. Filtracja sygnatéw. Filtry o
skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowej - zasada dziatania, porownanie, projektowanie.
Transformata Hilberta. Analiza STFT i falkowa, podstawy i zastosowania. Przetwarzanie sygnatéw
dwuwymiarowych. Przyktady zastosowan cyfrowego przetwarzania sygnatow.

LABORATORIUM

Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw w $rodowisku LabVIEW. Prébkowanie, kwantyzacja,
rekonstrukcja sygnatu, aliasing, analiza widmowa. Filtry o skohczonej i nieskohczonej odpowiedzi
impulsowej. Filtracja adaptacyjna. Analiza czasowo-czestotliwo$ciowa (STFT, analiza falkowa).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa znajomos¢ zagadnien analizy matematycznej.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

semestru

Laboratorium - éwiczenia 60.0% 40.0%
praktyczne
Wyktad - kolokwia w czasie 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Zielinski T. P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do
zastosowan. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci. Warszawa
2005.

Marven C., Ewers G.: Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci. Warszawa 1999.

Lyons R. G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania
sygnatéw. Wydawnictwa Komunikac;ji i Lgcznosci. Warszawa 2006.
Ryszard S. Choras, Przetwarzanie sygnatéw. Wydawnictwa
Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego,
Bydgoszcz, cop. 2014.

Mark Owen, Przetwarzanie sygnatéw w praktyce, z jez. ang. tt.
Michat Klebanowski, Warszawa : Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, 2009.

Wojciech Zajgc, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w
zastosowaniach. Akademia im. Jakuba z Paradyza w Gorzowie
Wielkopolskim, 2020, Gorzéw Wielkopolski.

Uzupetniajaca lista lektur

Kehtarnavaz N., Kim N.: Digital Signal Processing. System-Level
Design Using LabVIEW. Elsevier 2005.

Clark C. L.: Digital Signal Processing and Digital Communications.
McGraw-Hill 2005.

Haykin S.: Communication Systems. John Wiley & Sons 2000.
Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie
wirtualnych przyrzgdéw pomiarowych w LabVIEW. Agenda
Wydawnicza PAK, Warszawa 2005.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Jak sg zbudowane i do czego stuzg uktady prébkujgco-pamietajgce?

2. Na czym polega zjawisko aliasingu?

3. Rodzaje filtrow cyfrowych.

4. Na czym polega transformata Fouriera dla sygnatéw dyskretnych?

5. Na czym polega analiza STFT?

6. Opisz wlasciwosci okna parametrycznego Kaisera.

7. Przedstaw przyktad praktycznego wykorzystania cyfrowego przetwarzania sygnatow.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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