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Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii

Maszyn i Materiatéw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Lukasz Pawtowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Beata Majkowska-Marzec

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 1.0 19.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologiami wytwarzania i obrobki metalowych
biomateriatow oraz implantow stosowanych w ortopedii, z uwzglednieniem wplywu poszczegolnych etapow
procesu technologicznego na ich strukture, wiasciwo$ci mechaniczne, powierzchniowe i uzytkowe. Student
poznaje podstawowe technologie ksztattowania, obrobki cieplnej, wykanczajgcej i modyfikacji powierzchni
oraz metody kontroli jakosci i oceny wtasciwosci wytworzonych biomateriatéw i implantow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO05] ma wiedze w zakresie
projektowania, wytwarzania i
eksploatacji materiatéw lub czesci
maszyn lub urzadzen
technicznych, zna zasady ich
projektowania i przygotowania
dokumentaciji technicznej

Student ma wiedze w zakresie
projektowania, wytwarzania i
modyfikacji biomateriatéw oraz
implantéw stosowanych w
ortopedii, zna podstawowe
technologie ich ksztattowania,
obrébki i modyfikacji powierzchni
oraz zasady doboru materiatu i
technologii w zaleznosci od
wymagan uzytkowych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] potrafi dokonaé
identyfikacji i sformutowaé
specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze
praktycznym oraz dokonac¢
krytycznej analizy istniejgcych
rozwigzan technicznych oraz
oceny sposobu ich
funkcjonowania z zakresu
projektowania urzgdzen
mechanicznych i mechaniczno-
medycznych

Student potrafi zidentyfikowac i
sformutowac specyfikacje
prostego zadania inzynierskiego
dotyczgcego doboru materiatu,
technologii wytwarzania lub
modyfikacji powierzchni
biomateriatéw i implantéw oraz
krytycznie analizowac i ocenia¢
istniejgce rozwigzania
technologiczne z uwzglednieniem
wymaganych wiasciwosci
uzytkowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_UO03] potrafi postugiwaé sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi lub badawczymi
wiasciwymi do realizacji zadan
typowych w dziatalnosci
inzynierskiej z zakresu
projektowania, wytwarzania i
eksploatacji materiatéw lub
elementéw maszyn

Student potrafi postugiwac sie
wiadciwymi technikami
badawczymi i narzedziami
informacyjno-komunikacyjnymi w
zakresie projektowania,
wytwarzania, modyfikacji
powierzchni oraz oceny
wiasciwosci biomateriatéw i
implantéw stosowanych w
ortopedii.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_U04] potrafi wykorzystywac
metody empiryczne lub
analityczne lub symulacyjne lub
komputerowe do formutowania i
rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii
mechaniczno-medycznej

Student potrafi dobierac i
stosowa¢ metody empiryczne,
analityczne oraz narzedzia
komputerowe do projektowania,
wytwarzania i oceny wiasciwosci
biomateriatéw oraz implantow, z
uwzglednieniem ich struktury,
wiasciwosci mechanicznych,
powierzchniowych i korozyjnych.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Charakterystyka metalowych biomateriatow stosowanych w ortopedii. Wytwarzanie i przygotowanie stopow
metali dla implantologii. Technologie odlewania, w tym odlewanie precyzyjne i prézniowe. Obrébka
plastyczna i metalurgia proszkéw. Obrébka skrawaniem i wykanczajgca oraz obrébka cieplna
biomateriatéw metalicznych. Technologie modyfikacji powierzchni implantéw. Wptyw technologii
wytwarzania na mikrostrukture, wtasciwosci mechaniczne, topografie powierzchni i odpornosé korozyjna.
Kontrola jakosci biomateriatéw i implantéw ortopedycznych oraz podstawowe metody badan
mechanicznych, korozyjnych i powierzchniowych. Przyktady proceséw technologicznych wytwarzania
wybranych implantéw ortopedycznych.

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Przygotowanie podtoza tytanowego do osadzania powtok

2. Wytwarzanie powtok weglowych na podtozu tytanowym

3. Projektowanie biofunkcjonalnych hydrozeli pod konkretne zastosowania biomedyczne

4. Wytwarzanie nanocelulozy bakteryjnej metodg fermentacji z wykorzystaniem kultury SCOBY

5. Wytwarzanie kompozytowych powtok na bazie polimeréw naturalnych z wykorzystaniem techniki EPD

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z materiatoznawstwa oraz biomateriatow.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni’ania OSiQ_ganyCh Zaliczenie wyktadu 56.0% 50.0%
efektow uczenia sie Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |56.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

B. Swieczko-Zurek, A. Zielinski, A. Ossowska, S. Sobieszczyk:
Biomateriaty. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2011.

A. Zielinski, W. Serbinski, T. Seramak, A. Ossowska, B. Swieczko-
Zurek: Innowacyjne technologie ksztattowania wiasciwosci materiatow
konstrukcyjnych i biomedycznych. Wyd. Politechniki Gdanskiej,
Gdansk, 2018.

J. Marciniak, M. Btazewicz, W. Torbicz: Biomateriaty. [W} Inzynieria
biomedyczna. Podstawy i zastosowania. Tom 4. Akad. Ofic. Wydawn.
Exit, Katowice, 2016.

Uzupetniajgca lista lektur

M. Bartmanski, A. Hernik, M. Jazdzewska, B. Majkowska-Marzec, A.
Ossowska, B. Swieczko-Zurek, B. Trybus, J. Wosek, K. Zasinska, A.
Zielinski: Nanotechnologia w medycynie i kosmetologii. Wyd.
Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2018.

H. Singh. S. Singh, C. Prakash: Current Trends in Biomaterials and Bio-
manufacturing. [W] Biomanofacturing, Chapter 1, pp. 1-39. https:/
www.researchgate.net/publication/
331161230_Current_Trends_in_Biomaterials_and_Bio-manufacturing.

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Jakie wtasciwosci materiatéw metalicznych decydujg o ich przydatnosci do zastosowan w implantologii

ortopedycznej? Podaj przyktady materiatéw stosowanych na implanty.

2. W jaki spos6b zastosowana technologia wytwarzania i obrébki implantu wptywa na jego mikrostrukture,
wiasciwosci mechaniczne, topografie powierzchni oraz odpornos¢ korozyjng?

3. Jakie metody mozna zastosowac do oceny jakosci i wkasciwosci powierzchniowych metalowych

implantéw ortopedycznych oraz jakie informacje mozna uzyska¢ za ich pomocg?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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