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Nazwa i kod przedmiotu

Metody eksploracji danych, PG_00064605

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki

Teoretycznej i Informatyki Kwant.

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Michat Pitat

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 30.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom zaawansowanych metod stuzacych do analizy
duzych zbioréw danych oraz wyksztatcenie krytycznego podejscia do otrzymanych wynikow.
Studenci nauczg sie rowniez przygotowywania prezentacji zawierajacych tresci teoretyczne i

odpowiednie przyktady.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] posiada pogtebiong
znajomos¢ metod
matematycznych, numerycznych i
symulacyjnych stosowanych przy
opisie i modelowaniu zjawisk
fizycznych.

Posiada pogtebiong znajomos¢
metod matematycznych,
numerycznych i symulacyjnych
stosowanych przy opisie i
modelowaniu danych

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_UO06] potrafi identyfikowac i
oceniaé zagrozenia, efektywnos$¢
ekonomiczng oraz przydatnosé
proponowanych rozwigzan
inzynierskich. Posiada
umiejetnos¢ krytycznej oceny
zaproponowanych lub istniejgcych
rozwigzan biorgc pod uwage takze
czynniki pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne.

Potrafi zastosowac¢ zdobytg
wiedze z zakresu fizyki do
zagadnien z obszaru innych nauk
Scistych, nauk przyrodniczych lub
technicznych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_UO01] potrafi uczyc¢ sie
samodzielnie przez cate zycie,
pozyskiwac i integrowac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet. Posiada umiejetnosé
krytycznej analizy i selekcji
informaciji, korzysta z zasobéw
informacji patentowe;.

Potrafi uzyska¢ informacje na
temat technik wykorzystywanych
w w eksploracji danych,
dowiadywac sie, jakie nowe
modele sg stosowane i oceni¢ na
ile dany model moze by¢
zastosowany do danego
przypadku.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_U09] potrafi w srodowisku
akademickim i poza nim
komunikowa¢ sie na tematy z
zakresu fizyki i nauk pokrewnych,
w tym informatyki stosowanej,
fizyki stosowanej i fotowoltaiki, a
takze organizowac i prowadzi¢
merytoryczng debate oraz
ukierunkowywac innych na
nieustanne poszukiwanie rzetelnej
wiedzy.

Potrafi poprowadzi¢ krétkg
prezentacje na temat wybranego
zagadnienia z metod eksploraciji
danych

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
1. Definicja, etapy i cele eksploracji danych. Wybrane struktury i modele uzywane w eksploracji
danych. Dziatanie algorytméw i ich stosowanie w duzych zbiorach danych.

2. Wybrane pojecia statystyki opisowej. W tym testy i przedzialy ufnosci

3. Zrozumienie i czyszczenie danych. Eliminacja zbednych zmiennych. Problem wspotliniowosci.
Metody wyboru zmiennych objasniajacych i ich zastosowanie. Eksploracyjna analiza danych

4. Modelowanie regresiji liniowej. Metoda najmniejszych kwadratéw. Wspoétczynniki determinacji i
korelacji.

5. Modelowanie regresji wielokrotnej. Tworzenie modelu i przeprowadzanie wnioskowania.

6. Regresja logistyczna. Oszacowanie najwiekszej wiarygodnosci. Interpretacja wynikéw i
wnioskowanie co do wiarygodnosci zmiennych objasniajacych.

7. Estymacja bayesowska i sieci bayesowskie. Klasyfikacja maksymalnego a posteriori. lloraz
szans a posteriori . Rownowazenie danych. Naiwny klasyfikator bayesowski

8. Metody nadzorowane i nienadzorowane . Metodologia modelowania nadzorowanego. Algorytm
k-najblizszych sasiadow

9. Drzewa decyzyjne. Algorytmy C4.5 i CART w zastosowaniu do rzeczywistych danych. Reguty
decyzyjne.

10. Sieci neuronowe. Kodowanie sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych. Sigmoidalna funkcja
aktywacji. Wspoétczynnik uczenia.

11. Sieci samoorganizujace si¢. Sieci Kohonena. Zastosowanie do zadania grupowania

12. Reguly asocjacyjne. Analiza podobienstw i koszyka sklepowego. Metoda uogoélnionej redukcji
regut. J-miara

13. Metody grupowania hierarchicznego. Algorytm k-srednich

14. Ograniczona maszyna Boltzmanna. Struktura. Trenowanie.

15. Techniki ewaluacji modeli do zadan opisu, szacowania, przewidywania i klasyfikacji.
Wspotczynnik btedu. Fatszywe klasyfikacje.

Tresci przedmiotu - seminarium
1. Sieci Kohonena

2. Reguty asocjacyjne

3. Techniki ewaluacji modelu

4. Metody redukcji wymiaru zagadnienia

5. Regresja logistyczna

6. Algorytmy genetyczne

7. Modele regresii

8. Modelowanie z wykorzystaniem regresji wielorakiej

9. Metody eksploracji danych w marketingu

10. Odkrywanie asocjacji

11. Odkrywanie wzoréw sekwencji

12. Grupowanie

13. Dekompozycja SVD

14. Uczenie nienadzorowane: tworzenie klastréow

15. Uczenie nadzorowane: metody statystyczne

16. Uczenie nadzorowane: drzewa decyzyjne, algorytmy regut i ich hybrydy
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17. Eksploracja tekstow

18. Ocena modeli danych

19. Bezpieczenstwo, prywatnos¢ i wyszukiwanie danych

20. Podstawy matematyczne: algebra liniowa

21. Podstawy matematyczne: prawdopodobienstwo

22. Podstawy matematyczne: linie i ptaszczyzny

23. Podstawy matematyczne: zbiory

24. Podstawy matematyczne: wybrane testy statystyczne, np. test t-Studenta, test f (Fishera)

25. Metody identyfikacji obserwacji odstajgcych

26. Analiza kanoniczna

27. Ekstrakcja cech

28. Klasyfikacja, np. algorytm Las losowy (Random forest)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy matematyki, w tym opisowej statystyki. Podstawy z fizyki. Dociekliwos¢ i krytycyzm.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

Oceni:’:lnia osiaganych Ocena realizacji zadania 50.0% 50.0%
efektow uczenia sie Ocena przentadji 50.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Literatura:

Daniel T. Larose, Metody i modele eksploracji danych, PWN

Tadeusz Morzy, Eksploracja danych. Metody i algorytmy, PWN

Uzupetniajaca lista lektur

Pozycje internetowe.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Opisz podobienstwa i réznice pomiedzy sieciami neuronowymi, sieciami Kohonena i
ograniczonymi maszynami Boltzmanna. 2.. Jakich porad udzielitabys/udzielitbys osobie
przystepujacej do eksploracji danych? 3. Zbuduj drzewo decyzyjne za pomoca dowolnie wybranego
algorytmu wyznaczajacego ryzyko kredytowe na podstawie podanych danych:

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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