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Nazwa i kod przedmiotu

Zarzadzanie ryzykiem w warunkach

niepewnosci, PG_00025524

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Analizy

Nieliniowej i Statystyki Brak (istniata

Wczesniej)

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Karol Dziedziul

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Karol Dziedziul

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 6.0 49.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zaprezentowanie wiedzy z zakresu metod zarzgdzania ryzykiem. Rozwijanie analitycznych umiejetnosci w

zakresie zarzadzania ryzykiem.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] rozumie budowe teorii
matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do
budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

Student posiada pogtebiong
wiedze wykorzystywang w
procesie zarzgdzania ryzykiem.
Posiada pogtebiong wiedze z
zakresu metod i narzedzi
wykorzystywanych w procesie
zarzagdzania ryzykiem.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U10] umie utozyc i
analizowac algorytm zgodny ze
specyfikacja i zapisa¢ go w
wybranym jezyku
programowania, potrafi
skompilowac, uruchomic i
testowac napisany samodzielnie
program komputerowy, umie
wykorzystywac programy
komputerowe w zakresie analizy
danych, umie modelowac i
rozwigzywac problemy dyskretne

Student potrafi programowac¢ w
SAS iw jezyku R.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO05] potrafi interpretowac i
wyjasniac zaleznosci funkcyjne,
ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykresow, schematow i stosowac
je w zagadnieniach praktycznych,
umie wykorzystac twierdzenia i
metody rachunku rézniczkowego
funkgcji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z
optymalizacjg, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych
oraz badaniem przebiegu funkcji,
podajgc precyzyjne i Sciste
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

Student zna teorie koput. Potrafi
stosowac twierdzenie Sklara.
Rozumie Mocne Prawo Wielkich
Liczb. Zna i stosuje metode Monte
Carlo.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad
Zakres tematyczny

Koherentne miary ryzyka; miary ryzyka w ujeciu regulacyjnym UE; twierdzenie Sklara; koputy
archimedejskie; wielowymiarowy rozktad normalny; rozktad (dekompozycja) Choleskyego; alokacja kapitatu;
analiza wrazliwosci; metody bootstrapowe; generowanie danych z rozktadéw wielowymiarowych, w tym z
rozktadu normalnego oraz z rozktadéw o zadanych rozktadach brzegowych i okreslonej kopule

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Na ¢wiczeniach powracamy do podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa. Poziom zrozumienia
nowego materiatu jest na biezaco weryfikowany poprzez pytania ustne oraz krétkie sprawdziany. Lista
zagadnien i pytan jest z gory jasno okreslona i omawiana ze studentami. W dalszej czesci zaje¢ studenci
prezentujg swoje projekty, rozwijajgc jednoczesnie precyzje pojeciowg oraz umiejetnosé postugiwania sie
profesjonalnym jezykiem. Projekt dotyczy konstrukcji wielowymiarowego rozktadu dla linii biznesowych.

Niezbedne metody sg wprowadzane na wyktadzie oraz w ramach laboratorium, wraz z ich implementacjg w
Srodowisku SAS lub R (do wyboru).

Tresci przedmiotu - laboratoria

Laboratorium rozpoczynamy od zastosowan mocnego prawa wielkich liczb w numerycznym obliczaniu catek
(metody Monte Carlo). Nastepnie przechodzimy do metod konstrukcji wielowymiarowych rozktadéw dla linii
biznesowych, poczatkowo na podstawie dostepnych danych empirycznych. W kolejnych zajeciach studenci
pracujg na wiasnych zbiorach danych, uczac sie doboru rozkladéw brzegowych, konstrukcji rozktadu
facznego oraz wyboru modelu optymalnego, rozumianego jako taki, dla ktérego wymagane rezerwy sg
minimalne. Stanowi to gléwng czes$¢ laboratorium. Pozostata cze$¢ zaje¢ poswiecona jest twierdzeniom
granicznym. Po zapoznaniu sie z teorig obszardw przyciggania student ma za zadanie okresli¢, dla danego
rozkiadu, do ktérego obszaru przyciggania nalezy maksimum.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
oceniania osigganych ocena z éwiczen 60.0% 33.3%
efektéw uczenia Sie ocena z laboratorium 60.0% 33.3%
ocena ze znajomosci podstaw 60.0% 33.4%
przedmiotu (24 pytania)
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur »  Hans Follmer, Alexander Schied, Stochastic Finance, An

Introduction in DiscreteTime, 2nd Revised and Extended Edition,
de Gruyter, Berlin, New York, 2004.

. A. McNeil, R. Frey, P. Embrechtes, Quantitive Risk Management
, Princeton University Press, 2005.
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Uzupetniajaca lista lektur * Ravindra Khattree, Dayanand N. Naik, Applied Multivariate
Statistics with SAS Software, John Wiley & Sons, Inc., 2nd
edition, 2003.

* R.B. Nelsen, An introduction to copulas, Springer, 2006

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ Prosze okresli¢ rezerwy przy zaangazowaniu inwestycyjnym w rynki ztota i akcji.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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