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Rok akademicki realizacji
przedmiotu
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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Edmund Wittbrodt

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Nauczenie podstaw mechaniki ciata statego w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] posiada zaawansowang
wiedze z zakresu matematyki,
fizyki oraz mechaniki,
wykorzystywang do modelowania,
analizy i opisu zjawisk oraz
procesow wystepujgcych w
uktadach mechanicznych.

Okresla warunki rownowagi
dowolnego uktadu sit, a takze
ukfadéw szczegdlnych: ptaskie,
zbiezne i rbwnolegte.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO04] Zna i rozumie zasady
dziatania, integracji oraz oceny
systemow technicznych,
obejmujgcych ukfady
mechaniczne, automatyki,
robotyki, elektrotechniki,
elektroniki i systemow
energetycznych, a takze metody
pomiarowe, eksperymentalne i
obliczeniowe stosowane w
badaniach, analizie wynikéw oraz
ocenie ich dziatania.

Potrafi zastosowac¢ zasady
mechaniki do rozwigzania
zagadnien inzynierskich z zakresu
mechaniki i budowy maszyn

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U06] wykorzystuje modele
matematyczne i fizyczne do
analizy procesow i zjawisk
zachodzacych w urzadzeniach
mechanicznych.

Potrafi rozwigzywac¢ proste
zadania z mechaniki ciata statego
w zakresie statyki kinematyki i
dynamiki

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury fachowej,
baz danych i innych zrédet,
integrowac je, interpretowaé oraz
formutowac¢ uzasadnione wnioski i
opinie na potrzeby rozwigzywania
zadan inzynierskich.

Opisuje uktady rzeczywiste za
pomoca modeli fizycznych i
matematycznych. Rozpoznaje
pojecia: ciato idealnie sztywne,
punkt materialny i sita skupiona.
Prezentuje podstawowe prawa
Newtona, pojecia pierwotne i
aksjomaty mechaniki. Rozréznia
réwnowazne uktady sit. Okresla
site gtébwng i moment gtéwny
dowolnego uktadu sit. Opisuje
stopnie swobody, wiezy i ich
reakcje, a takze statyczng
wyznaczalno$¢, niewyznaczalnosé
i chwiejnos¢ uktadu. Okresla
warunki rownowagi dowolnego
uktadu sit, a takze uktadow
szczegOlnych: ptaskie, zbiezne i
réwnolegte. Definiuje zastepcze
warunki rownowagi. Okresla
rodzaje sit i ich zrédta, opisuje sity
czynne i bierne, zewnetrzne i
wewnetrzne, a takze site ciezkosci
i wspotrzedne srodka ciezkosci.
Opisuje sity tarcia posuwistego,
tarcia ciegien oraz oporu toczenia.
Okresla sity w pretach kratownicy.
Przedstawia pojecia podstawowe
kinematyki punktu: potozenie,
predkos¢ i przyspieszenie.
Rozpoznaje wspotrzedne
wektorowe, kartezjanskie,
naturalne i biegunowe w opisie
kinematyki punktu. Opisuje
parametry kinematyczne
szczegOlnych przypadkéw ruchu
punktu: prostoliniowy jednostajny i
jednostajnie przyspieszony, ruch
harmoniczny, ruch ttoka
mechanizmu korbowego, ruch
punktu po okregu i elipsie. Opisuje
i rozwigzuje zagadnienia zwigzane
z dynamikg punktu.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Mechanika: rola, podziat, modelowanie. Prawa Newtona. Pojecia pierwotne i aksjomaty. Wypadkowa
ukfadu sit. Para sit i jej moment. Réwnowazne uktady sit. Stopnie swobody, wiezy i ich reakcje. Uktady
statycznie wyznaczalne. Sily, podziat i zrédfa. Sita gtdwna i moment gtéwny, niezmienniki mechaniki.
Podstawowe i zastepcze warunki réwnowagi uktadu sit. Sita ciezko$ci i $rodek ciezkosci. Sity oporu: tarcie
posuwiste, tarcie ciegien i opory toczenia. Obliczanie sit w pretach kratownicy. Kinematyka punktu:
potozenie, predkos$c i przyspieszenie, zaleznosci. Opis ruchu we wspotrzednych prostokatnych,
wektorowych, naturalnych i biegunowych. Przyspieszenie styczne i normalne. Szczegdlne przypadki ruchu
punktu: ruch ptaski, w tym: rzut ukos$ny, ruch po okregu i elipsie, mechanizm korbowo-wodzikowy.
Potozenie, predkosc¢ i przyspieszenie katowe bryty oraz predkosc¢ i przyspieszenie punktu bryty. Zaleznosci
pomiedzy predkosciami punktow bryly sztywnej. Szczegolne przypadki ruchu bryly: postepowy, obrotowy i
ptaski. Ruch ptaski jako: ztozenie ruchu postepowego i obrotowego oraz obrét wokét chwilowego $rodka
predkosci. Predko$c¢ i przyspieszenie punktu bryty w ruchu ptaskim. Kinematyka przektadni. Ruch wzgledny
punktu. Przyspieszenie Coriolisa. Ruch kulisty bryty, katy Eulera. Kinematyka brylty w ruchu dowolnym.
Roéwnania rézniczkowe dynamiki punktu materialnego we wspotrzednych: wektorowych, prostokatnych,
naturalnych i biegunowych. Typy zadan. Szczegdlne przypadki: ruch prostoliniowy, rzut ukosny, swobodne
spadanie, ruch harmoniczny, wahadto matematyczne. Zasady dynamiki: d’Alemberta, pedu i popedu, kretu
i pokretu, energii i pracy. Dynamika uktadu punktéw. Zderzenia punktow.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Wielkosci skalarne i wektorowe, dziatania na wektorach. Wypadkowa uktadu sit dziatajgcych na bryte.
Moment wektora sity wzgledem punktu i wzgledem osi. Statyczna wyznaczalno$¢ uktadéw mechanicznych.
Redukcja uktadu sit do sity gtéwnej i momentu. Réwnowaga uktadow sit: ptaskich, zbieznych i rownolegtych,
a takze reguta dwoch i trzech sit dziatajgcych na bryte. Rbwnowaga przestrzennych ukfadéw sit
dziatajgcych na bryly. Zastepcze warunki rownowagi. Obliczanie potozenia srodka ciezkosci. Tarcie
posuwiste. Tarcie ciegien i opory toczenia. Obliczanie kratownic metoda analityczna, metoda przekroi
Rittera. Obliczanie toru, predkosci i przyspieszen punktu we wspoétrzednych prostokatnych (kartezjanskich) i
naturalnych. Obliczanie toru, predkosci i przyspieszen punktu we wspotrzednych biegunowych. Obliczanie
predkosci i przyspieszen punktu w ruchu po okregu, elipsie, w rzucie ukosnym. Obliczanie predkosci i
przyspieszen bryly oraz punktu bryty w ruchu postepowym i obrotowym bryty. Dynamika punktu
materialnego. Zasady dynamiki punktu. Dynamika bryty w ruchu obrotowym, postepowym i dowolnym.
Zderzenia punktow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Fizyka i matematyka na poziomie szkoty sredniej, w tym szczegdlnie: geometrii i trygonometrii, a takze
rachunku wektorowego.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

ocenignia osiqganych Egzamin pisemny 56.0% 50.0%

efektéw uczenia sie Cwiczenia praktyczne 56.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Wittbrodt E., Sawiak S.: Mechanika ogdlna. Teoria i zadania. Wyd. PG,
Gdansk 2020

Uzupetniajgca lista lektur Osinski Z.: Mechanika ogdlna, t. i 2, PWN, Warszawa 1987

Niziot J.: Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki. WNT,
Warszawa 2002

Sawiak S., Wittbrodt E.: Mechanika. Wybrane zagadnienia. Teoria i
zadania. Wyd. PG, Gdansk 2007

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Warunki réwnowagi ptaskiego ukfadu sit,

Podac réwnania ruchu bryly w ruchu ptaskim, we wspotrzednych kartezjanskich

Co rozumiem pod pojecie uktadu punktéw materialnych.

Jakie sg warunki zanikania reakcji dynamicznych fozysk.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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