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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Analiza matematyczna Il, PG_00072271

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad U

ktadow Dynamicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Joanna Cyman

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 85.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej funkcji jednej i wielu
zmiennych, niezbednych do opisu i modelowania zjawisk fizycznych. Rozwijanie umiejetnosci stosowania
metod rachunku rézniczkowego i catkowego do rozwigzywania probleméw matematycznych, fizycznych i
technicznych oraz ksztattowanie kompetenc;ji analitycznego myslenia i samodzielnego rozwigzywania zadan.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi analizowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy naukowe i techniczne w
oparciu o posiadang wiedze.
Stosuje odpowiednie metody
analityczne, rachunkowe,
numeryczne, symulacyjne lub
eksperymentalne.

Student potrafi analizowac i
rozwigzywac problemy
matematyczne oraz fizyczne z
wykorzystaniem metod rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej i wielu zmiennych. Stosuje
odpowiednie metody analityczne
do obliczania catek oznaczonych,
niewtasciwych oraz catek
wielokrotnych. Wyznacza
pochodne czastkowe, kierunkowe
i pochodne funkcji uwiktanych
oraz wykorzystuje je do badania
wiasnosci funkcji wielu zmiennych
i wyznaczania ich ekstremow.
Potrafi wykorzystywaé¢ narzedzia
analizy matematycznej do opisu i
rozwigzywania wybranych
probleméw geometrycznych i
fizycznych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U01] potrafi samodzielnie
uczy¢ sie przez cate zycie,
pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrédet.

Student potrafi samodzielnie
poszerzaé¢ wiedze z zakresu
analizy matematycznej oraz
korzystac¢ z literatury i innych
zrodet w celu rozwigzywania
probleméw matematycznych i
fizycznych.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO03] posiada
uporzgdkowang wiedze w
zakresie matematyki wyzszej,
obejmujgca algebre, analize,
probabilistyke i metody
numeryczne, w stopniu
umozliwiajgcym wykorzystanie do
opisu, zrozumienia i modelowania
ztozonych zjawisk fizycznych i
niektorych proceséw technicznych

Student zna podstawowe pojecia i
twierdzenia analizy
matematycznej oraz ich role w
opisie i modelowaniu zjawisk
fizycznych. Posiada wiedze
dotyczacg catek oznaczonych i
niewtasciwych wraz z ich
interpretacjami geometrycznymi i
fizycznymi. Zna wiasnosci funkgiji
wielu zmiennych, w tym granice,
ciggtosc¢ i rozniczkowalnosé.
Posiada wiedze na temat
pochodnych czgstkowych i
kierunkowych, pochodnych
wyzszych rzedéw oraz
pochodnych funkcji uwiktanych.
Zna pojecie ekstremoéw funkcji
wielu zmiennych oraz catek
wielokrotnych wraz z ich
interpretacjami geometrycznymi i
fizycznymi.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Catka oznaczona Riemanna i jej zastosowania geometryczne
oraz fizyczne. Calki niewtasciwe.

Szeregi liczbowe. Kryterium catkowe zbieznosci szeregéw liczbowych.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Funkcja wielu zmiennych, jej granica i ciggtos¢. Pochodne
czgstkowe pierwszego rzedu i rézniczka zupetna. Pochodna kierunkowa. Pochodne wyzszych rzedow.
Pochodna funkcji ztozonej. Funkcje uwiktane. Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. Catki podwajne i potréjne. Twierdzenie o zamianie zmiennych w
calce wielokrotnej. Geometryczne i fizyczne zastosowanie catek wielokrotnych.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
Cwiczenia rachunkowe i problemowe dotyczgce zagadnien omawianych na wyktadzie.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: obliczanie catek oznaczonych metodami analitycznymi,
zastosowania geometryczne i fizyczne catki oznaczonej (pole obszaru, dtugosc¢ tuku, objetos¢ bryty, praca,
masa, $rodek ciezkosci). Catki niewtasciwe i badanie ich zbieznosci.

Szeregi liczbowe: badanie zbieznosci szeregdw liczbowych z wykorzystaniem kryterium catkowego.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: wyznaczanie granic i badanie ciggtosci funkcji wielu
zmiennych. Obliczanie pochodnych czgstkowych, pochodnych kierunkowych i rézniczek zupetnych.
Pochodne wyzszych rzedéw oraz pochodne funkcji uwiktanych. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych i
warunkowych funkcji wielu zmiennych. Szukanie ekstremoéw globalnych na obszarze domknietym.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: obliczanie catek podwdjnych i potréjnych oraz zmiana
zmiennych w catkach wielokrotnych. Geometryczne i fizyczne zastosowania catek wielokrotnych, w
szczegolnosci obliczanie pdl, objetosci, masy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student posiada wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji jednej zmiennej oraz
umiejetnos¢é wykonywania podstawowych obliczen w tym zakresie.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Kolokwium 1 0.0% 27.0%
Kolokwium 2 0.0% 27.0%
Aktywnos¢ 0.0% 6.0%
Egzamin 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 i 2. Definicje,

twierdzenia, wzory. Wroctaw, Oficyna Wydawnicza GiS 2024.

2. M. Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1i 2. Przykiady i
zadania. Wroctaw, Oficyna Wydawnicza GiS 2024.

3. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach 11 2.
Warszawa, PWN 2015.

4. J. Dymkowska, D. Beger, Rachunek catkowy w zadaniach, Gdansk,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2024.

Uzupetniajgca lista lektur 1. J. Topp, Matematyka. Funkcje jednej zmiennej. Gdansk,

Wydawnictwo UG 2016.

2. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy. T 1 i 2.
Warszawa, PWN 1994.

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/ [Znalez¢ wszystkie ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych $f(x,y)=(x-y+1)*2+(2x+y-4)"2$.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wprowadzajgc wspotrzedne biegunowe obliczy¢ podang catke:
Riint\limits_D\frac{y{x}dxdy\textrm{, gdzie }D\colon x*2+y*2\leq 1,\ O\leq y\leq x,\ x\geq 0,\ y\geq 0$.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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