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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Grzegorz Cholewinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Grzegorz Cholewinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie przez studentéw podstawowej wiedzy z chemii organicznej

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] ma uporzgdkowang
wiedze z zakresu fizyki i chemii
obejmujgca fakty, pojecia, metody
i teorie umozliwiajace opis i
wyjasnianie ztozonych zjawisk i
proceséw w obszarze
nanotechnologii.

Student dostrzega wptyw budowy
zwigzku chemicznego, mozliwych
oddziatywan
miedzyczgsteczkowych na
parametry materiatow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] rozumie cywilizacyjne
znaczenie nauki o materiatach i
zna procesy zachodzace w cyklu
ich zycia (projektowanie,
wytwarzanie, uzytkowanie,
utylizacja).

Student wskazuje na powigzanie
wiasciwosci substancji z rodzajami
tworzgcych je wigzan. Potrafi tez
powigzaé wtasciwosci materiatow
z mozliwoscig ich wykorzystania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] potrafi samodzielnie
uczyC sie przez cate zycie,
pozyskiwac i syntezowac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet.

Student potrafi samodzielnie
wyszukiwaé w podrecznikach lub
innej literaturze potrzebne
informacje.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[K6_U04] potrafi samodzielnie lub
w zespole planowac i realizowaé
eksperymenty z zakresu
nanotechnologii i nauk
pokrewnych, w tym fizyki,
inzynierii materiatowej i chemii, a
takze analizowac¢ i interpretowac
uzyskane wyniki oraz formutowac
whnioski.

Student potrafi wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie. Student potrafi
analizowa¢ uzyskane rezultaty.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Zwigzki organiczne: klasyfikacja, nomenklatura, izomeria, wtasciwosci, reaktywnos$c¢. Gtéwne grupy
zwigzkdéw organicznych (otrzymywanie, wiasciwosci, zastosowania): weglowodory alifatyczne i
aromatyczne, halogenki organiczne, alkohole i fenole, aldehydy i ketony, kwasy organiczne i ich pochodne,
zwigzkKi organiczne zawierajgce azot i inne heteroatomy, zwigzki heterocykliczne. Mechanizmy reakgji
organicznych. Metody identyfikacji substancji organicznych. Makroczasteczki: metody syntezy polimeréw,
struktura chemiczna polimeru a jego wtasciwosci. Biologicznie wazne czgsteczki organiczne i
makroczasteczki: struktura i wtasciwosci biatek, lipiddw, cukréw i kwaséw nukleinowych.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

1. Nazewnictwo weglowodoréw tancuchowych i cyklicznych.

Umiejetnos$¢ zastosowania poprawnej nazwy systematycznej dla zadanej struktury oraz odtworzenie
struktury wg nazwy systematycznej i aktualnej nomenklatury.

2. Substytucja wolnorodnikowa. Halogenki alkilu, rzgdowos¢.

Przewidywanie struktury produktu substytucji wolnorodnikowej weglowodoréw na podstawie rozumienia
mechanizmu reakcji.

3. Izomery konstytucyjne. Konformery alkanéw i cykloalkanow.

Rozpoznawanie izomeréw konstytucyjnych zwigzkéw organicznych. Powigzanie struktury z wiasciwosciami
fizycznymi i chemicznymi zwigzkow.

4. Konfiguracja absolutna.

Dostrzeganie symetrii oraz asymetrii w strukturze zwigzku chemicznego oraz ich wptywu na zachodzgca
reakcje.

5. Substytucja nukleofilowa, reakcje eliminacji.

Proba przewidywania reaktywnosci na podstawie ogélnych poje¢: nukleofil, elektrofil, kwas, zasada,
substytucja nukleofilowa eliminacja.

6. Grupy zwiazkéw o wigzaniach wielokrotnych wegiel wegiel: alkeny, alkiny, dieny.

Najwazniejsze metody otrzymywania oraz kierunki reakcji, przyktady.

7. Zwigzki aromatyczne.

Identyfikacja struktury aromatycznej w budowie molekuty. Przyktady substytucji elektrofilowej jako
najwazniejszego typu reakcji dla tej klasy zwigzkéw z uwzglednieniem znaczenia komercyjnego, np. droga
syntezy substancji czynnej znanego leku.

8. Alkohole, fenole, etery, epoksydy, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe i ich pochodne, aminy.

Najwazniejsze metody wprowadzania do struktury czasteczki gtéwnych grup funkcyjnych, ktére to
determinujg wtasciwosci fizyczne i chemiczne tych zwigzkéw. Wybrane przyktady reakcji i zastosowan w
skali laboratoryjnej i przemystowe;.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiasciwosci pierwiastkow chemicznych i ich zwigzkéw, budowa zwigzkéw chemicznych a ich wiasciwosci,
teorie kwasoéw i zasad, kinetyka i termodynamika reakcji chemicznych
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Pisemne kolokwium

50.0%

50.0%

Dwa sprawdziany podczas

50.0%

50.0%

éwiczen

Zalecana lista lektur

R. T. Morison; R. N. Boyd; Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2012.

Podstawowa lista lektur

J. McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2011

M. Cook, P. Cranwell, Chemia organiczna (seria Zrozumie¢ chemie),
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2021

J. D. Caserio, M. C. Roberts, Chemia organiczna, PWN Warszawa,
1969

P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw,
2016

J. Gawronski, K. Gawronska, K. Kacprzak, M. Kwit, Wspétczesna
synteza organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2004

Uzupetniajaca lista lektur

J. March, Chemia organiczna - reakcje, mechanizmy, budowa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1975.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Izomeria konstytucyjna zwigzkéw organicznych: rodzaje, przyktady. Nazewnictwo alkanéw. Nazewnictwo
poszczegdlnych klas zwigzkéw organicznych. Przemiany zwigzkéw organicznych: krétka charakterystyka
reakcji jonowych i rodnikowych. Przemiany zwigzkéw organicznych: reakcje podstawienia, przytaczenia,
eliminacji i przegrupowania (ogélny schemat i przykiady). Efekty elektronowe podstawnikéw: efekt
indukcyjny i rezonansowy. Wplyw efektoéw elektronowych podstawnikéw na reaktywno$¢ zwigzkéw
aromatycznych. Techniki izolacji i oczyszczania zwigzkow organicznych. Polimeryzacja addycyjna
monomerow winylowych. Polimery kondensacyjne: budowa, otrzymywanie, zastosowanie. Wptyw struktury
makroczgsteczki na jej wtasciwosci fizyczne. Aminokwasy biatkowe: budowa, konfiguracja (izomeria
optyczna). Jonowa budowa aminokwasoéw a ich wiasciwosci fizyczne, udziat w strukturze peptydow i biatek.
Lipidy: przyktad triglicerydu. Cukry: jak zbudowana jest D-glukoza? Dlaczego trawimy skrobie a nie trawimy
celulozy? Kwasy nukleinowe: elementy struktury.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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