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Kierunek studiow

Technologie Przemystu 5.0

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Marcin Lapinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Piotr Okoczuk

dr hab. inz. Marcin tapinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 8310 Zaawansowane techniki wytwarzania
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=8310
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 43.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z wykorzystywanymi we wspotczesnej technice, w
szczegolnosci w elektronice i optoelektronice, metodami wytwarzania nanomateriatéw.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] wykazuje sie
znajomoscig materiatow
stosowanych w technologiach
przemystowych, ich struktury,
wytwarzania, zna zasady
prowadzenia badan,
przeprowadzenia ich analizy oraz
tworzenia dokumentaciji
technicznej

Zna techniki wytwarzania i analizy
nanomateriatéw. Posiada
niezbedng wiedze teoretyczng
oraz postuguje sie fachowg
terminologig

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_UO03] potrafi zaplanowac,
przygotowac i przeprowadzi¢
dziatania inzynierskie stosujac
praktyczng wiedze i zrozumienie
specyfiki materiatow, urzadzen i
narzedzi, procesow i technologii
oraz opracowac raport

merytoryczny

Student potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperyment,
zwracajgc szczegolng uwage na
energochtonnos¢ i inne aspekty
Srodowiskowe.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad
1. Podstawy nanotermodynamiki, dyfuzja powierzchniowa, wzrost cienkich warstw w ujeciu atomowym.

2. Przeglad metod wytarzania nanomateriatéw: metody chemiczne i fizyczne (CVD, zol-zel, rozpylanie
magnetronowe, naparowanie).

3. Wytwarzanie wspétczesnych przyrzadéw potprzewodnikowych — technologia ALD, implantacja jonéw,
wzrost epitaksjalny.

4. Czujniki optoelektroniczne.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Zaprojektowanie i wykonanie cienkowarstwowego czujnika optoelektronicznego. Zapoznanie sie z
nanoszeniem cienkich warstw metoda rozpylania magnetronowego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczone przedmioty Fizykochemia powierzchni (PG_00062729), Elektronika i elektrotechnika
*(PG_00062721) oraz Termodynamika (PG_00062723)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej

Kolkwium z wyktadu 51.0% 50.0%

Sprawozdanie laboratoryjne 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Nanostructures and Nanomaterials. Synthesis, Properties and
Applications. Imperial College Press. Guozhong Gao. 2004.

Podstawowa lista lektur

Nanoscale Science and Technology, Wiley, Robert Kelsall (Editor), lan
W. Hamley (Co-Editor), Mark Geoghegan (Co-Editor)

Nanoelectronics and Information Technology. Adv.Electronic Materials
and Novel Devices. Reiner Waser (Ed.) Wiley-VCH. 2003.

Uzupetniajgca lista lektur

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Jakimi metodami wykonuje sig¢ wspoétczesne elementy pétprzewodnikowe oraz uktady VLSI?

Opisz dziatanie czujnika optoelektronicznego wykorzystujgcego zjawisko rezonansu plazmonowego.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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