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Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i

Konstrukcji Maszyn

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Rafat Hein

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie metod modelowania uktadéw mechanicznych i mechatronicznych o
parametrach skupionych i roztozonych oraz narzedzi i programéw komputerowych do rozwigzywania

réwnan rézniczkowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_U05] potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi narzedziami
w celu poréwnania rozwigzan
projektowych elementow i
uktadéw mechatronicznych, ze
wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe

i ekonomiczne (np. pobér mocy,
szybkos$¢ dziatania, koszt)

Potrafi wykorzysta¢
oprogramowanie inzynierskie oraz
metody numeryczne do
modelowania, analizy i
poréwnania rozwigzan
konstrukcyjnych elementow i
uktadéw mechanicznych lub
mechatronicznych pod katem
zadanych kryteriéw technicznych i
ekonomicznych

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U02] potrafi opracowac
szczegoOtowe zagadnienia z
zakresu mechatroniki, a takze z
dziedzin nauk inzynieryjno-
technicznych i dyscyplin
naukowych inzynieria
mechaniczna oraz automatyka,
elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne

Potrafi samodzielnie opracowac i
rozwigza¢ szczegobtowe
zagadnienie inzynierskie z
zakresu mechaniki i mechatroniki
z wykorzystaniem metod
komputerowych, w tym
numerycznych metod analizy,
modelowania i symulacji zjawisk
fizycznych w elementach i
ukfadach mechatronicznych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wprowadzenie do modelowania uktadoéw dynamicznych. Pojecia podstawowe - model fizyczny, model
matematyczny, model numeryczny. Réwnania rézniczkowe zwyczajne w modelowaniu i analizie uktadéw
dynamicznych. Analityczne i numeryczne metody rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych na
przyktadach obliczeniowych. Réwnania rozniczkowe czgstkowe w modelowaniu i analizie uktadéw
dynamicznych. Zastosowanie metody transmitancji uktadéw o parametrach roztozonych do modelowania i
analizy uktadéw mechatronicznych. Przyktady obliczeniowe zastosowania metod analitycznych i
numerycznych do rozwigzywania réwnan rézniczkowych czgstkowych. Metoda réznic centralnych. Metoda
objetosci skonczonych. Metoda elementéw skohczonych.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Zapoznanie z oprogramowaniem inzynierskim wykorzystywanym w analizie uktadéw mechanicznych i
mechatronicznych, w tym z systemami MATLAB, Simulink, ANSYS.

Tworzenie modeli fizycznych i matematycznych uktadéw mechatronicznych o parametrach skupionych
opisywanych rownaniami rézniczkowymi zwyczajnymi.

Tworzenie modeli fizycznych i matematycznych uktadéw mechatronicznych o parametrach roztozonych
opisywanych réwnaniami rézniczkowymi czastkowymi.

Opracowywanie hybrydowych modeli modalnych uktadéw o parametrach skupionych i roztozonych
Implementacja algorytméw metod réznic skonczonych, réznic centralnych i objetosci skoriczonych w
Srodowisku Matlab na wybranych przyktadach.

Zastosowanie metody elementéw skonczonych do modelowania uktadéw mechanicznych.

Projekt korncowy - modelowanie i analiza wybranego uktadu mechatronicznego. Wybér metody,
opracowanie modelu, wykonanie obliczen numerycznych i symulacji komputerowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Matematyka w tym algebra liniowa, rachunek macierzowy, rachunek catkowy i rézniczkowy, liniowe
réwnania rézniczkowe zwyczajne i czgstkowe. Wytrzymatos¢ materiatow w tym teoria sprezystosci.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Wyktad

56.0%

50.0%

Laboratorium

56.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Rao S.S.: The finite element method in engineering, Elsevier 2005.

2. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skoriczonych w
mechanice konstrukgji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

3. Gotebiowski L., Kulig T.S.: Metody numeryczne w technice, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2012.

4. Pietrzak J., Rakowski G., Wrze$niowski K.: Macierzowa analiza
konstrukcji, PWN 1989.

5. Gawronski W. i inni: Metoda elementéw skorniczonych w dynamice
konstrukcji, Arkady, Warszawa 1984.

6. Kruszewski J., Sawaik S., Wittbrodt E.: Metoda sztywnych
elementow skonczonych w dynamice konstrukciji, WNT 1999.

Uzupetniajgca lista lektur

Zienkiewicz O.C, Taylor R.L., Zhu J.Z.:The Finite Element Method: Its
Basis and Fundamentals, Elsevier 2013.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

mechanicznego.

1. Zamodelowa¢ zadany uktad mechaniczny metodg réznic centralnych.

2. Stosujgc metode elementéw skornczonych opracowa¢ model matematyczny wybranego uktadu

3. Stosujac hybrydowe metody modelowania modalnego zamodelowa¢ zadany uktad mechatroniczny.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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