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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [20.0 30.0 15.0 10.0 0.0 75
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 9.0 66.0 150
studenta
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Cel przedmiotu

Czes¢ Mechanika i Wytrzymatos¢ Materiatlow

Wprowadzenie gtéwnych zasad mechaniki konstrukcji oraz klasyfikacji uktadéw konstrukcyjnych.

Rozwigzywanie uktadow sit, m.in. ptaskiego uktadu sit.

Przedstawienie sit wewnetrznych i zwigzkéw miedzy obcigzeniem a sitami wewnetrznymi.

Analiza belek prostych, kratownic ptaskich i przestrzennych.

Przedstawienie podstaw wytrzymatosci materiatéw.

Definicja naprezenia i odksztatcenia. Zwigzki migdzy sitami wewnetrznymi, naprezeniami i odksztatceniami.

Identyfikacja stanéw wytezenia konstrukcji inzynierskich i na ich podstawie wymiarowanie techniczne SGN/
SGU:

$ciskanie/rozcigganie osiowe, zginanie proste i ukosne, $ciskanie mimosrodowe, Scinanie, skrecanie
swobodne.

Analiza ztozonych stanéw naprezenia.

Obliczanie przemieszczen w uktadach statycznie wyznaczalnych.

Modelowanie dynamiczne konstrukgcji inzynierskich. Sity dynamiczne, réwnania ruchu, drgania swobodne.

Elementy teorii sprezystosci. Podstawy analizy konstrukcji powierzchniowych.

Czes¢ Geotechnika

Podstawy mechaniki gruntow.

Podstawy geotechniki.

Podstawy techniczne i praktyczne fundamentowania konstrukcji inzynierskich.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO01] potrafi stosowaé
myslenie analityczne i
rozwigzywac problemy techniczne
zwigzane z systemami energetyki
odnawialnej, w tym wiatrowej,
wykorzystujgc zaawansowane
metody inzynierskie

Student wyznacza sity
wewnetrzne i naprezenia w
ukfadach pretowych. Student
wyznacza charakterystyki
geometryczne przekrojow
poprzecznych elementéw. Student
rysuje rzuty bryt naprezen na
ptaszczyzne. Student wyznacza
sity wewnetrzne, naprezenia i
przemieszczenia w konstrukcjach
powierzchniowych.

Student wyznacza czestosci drgan
wiasnych uktadow.

Student potrafi rozwigzywac
zadania dotyczace zachowania
konstrukcji posadowionej na
gruncie ze szczegllnym
uwzglednieniem konstrukgji
zwigzanych z systemami
energetyki odnawialnej, w tym
wiatrowe;j.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_KO01] jest gotowa do oceny
projektow i operacji systemow
energetyki wiatrowej, wykazuje
kompetencje w projektowaniu i
optymalizacji dziatania systemow
energetycznych odnawialnych, w
tym wiatrowych

Student identyfikuje przypadki
wytrzymato$ciowe, wyznacza
naprezenia i odksztatcenia na
podstawie sit wewnetrznych.
Student wymiaruje przekroje
poprzeczne pretéw ze wzgledu na
stany graniczne nosnosci i
uzytkowalnosci.

Student dobiera dopuszczalne
obcigzenia uktadéw pretowych.
Student analizuje podstawowe
konstrukcje powierzchniowe i
ocenia ich bezpieczenstwo.
Student posiada kompetencje do
krytycznej analizy projektow
inzynierskich dotyczacych
konstrukcji systemow energetyki
odnawialne;j.

[SK2] Ocena postepdw pracy

[K7_W101] identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane ze
studiowanym kierunkiem oraz
opisujgce je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe

Student zna zasady mechaniki
konstrukcji oraz budowy i analizy
schematow statycznych. Student
buduje réwnania réwnowagi,
wyznacza reakcje i sity
wewnetrzne w uktadach
pretowych: belkowych (prostych) i
w uktadach kratownicowych.
Student wyznacza naprezenia i
odksztatcenia w konstrukcjach
ptaskich i powierzchniowych.
Student identyfikuje stany
wytezenia i odpowiedz
mechaniczng konstrukciji.

Student zna podstawy geotechniki
i fundamentowania w zakresie
oceny zachowania gruntu pod
obcigzeniem oraz zachowania
konstrukcji posadowionych
bezposrednio i posrednio.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Data wygenerowania:

13.05.2026 16:45

Strona 3z7




Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Czes¢ Mechanika i Wytrzymatos¢ Materiatlow

1) Zadania mechaniki i wytrzymatosci materiatow w analizie uktadow i konstrukcji inzynierskich. Podstawowe
pojecia mechaniki teoretycznej sita i moment sity, wektor gtéwny i moment gtéwny. Redukcja ogdélnego
uktadu sit.

2) Przypadki szczegodlne ukfadow sit. Ptaski uktad sit. Zastosowanie warunkéw réwnowagi w inzynierii.

3) Klasyczne zatozenia mechaniki i wytrzymatos$ci materiatéw. Klasyfikacja elementéw i uktadow
konstrukcyjnych. Elementy pretowe. Warunki brzegowe i podporowe uktadéw pretowych. Kinematyka
ptaskich uktadow pretowych.

4) Belki proste reakcje podporowe i sity wewnetrzne. Zwigzki rézniczkowe miedzy obcigzeniem, a sitami
wewnetrznymi. Komputerowe wspomaganie rozwigzywania belek prostych.

5) Ptaskie i przestrzenne konstrukcje kratowe reakcje podporowe i sity wewnetrzne. Rozwigzywanie
kratownic metodg réwnowazenia weztéw. Komputerowe wspomaganie rozwigzywania konstrukgcji kratowych.

6) Podstawy wytrzymato$ci materiatéw. Definicje naprezenia i odksztatcenia. Zwigzki migedzy sitami
wewnetrznymi, naprezeniami i odksztatceniami.

7) Rozcigganie sciskanie osiowe. Wymiarowanie uktadéw pretowych ze wzgledu na naprezenia osiowe.

8) Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Momenty statyczne i Srodek ciezkosci. Momenty
bezwtadnosci (centralne, gtéwne).

9) Zginanie proste. Wymiarowanie ptaskich uktadéw pretowych ze wzgledu na naprgzenia normaine.

10) Zginanie ukosne. Sciskanie mimos$rodowe. Wymiarowanie przestrzennych uktadéw pretowych ze
wzgledu na naprgzenia normaine.

11) Scinanie techniczne. Scinanie przy zginaniu. Skrecanie swobodne. Wymiarowanie uktadéw pretowych
ze wzgledu na naprezenia styczne.

12) Ztozone stany naprezenia. Hipotezy wytrzymatosciowe. Wymiarowanie uktadéw pretowych ze wzgledu
na naprezenia zredukowane.

13) Przemieszczenia w uktadach statycznie wyznaczalnych. Wymiarowanie uktadéw pretowych ze wzgledu
na uzytkowalnos¢.

14) Dynamika konstrukcji. Modelowanie dynamiczne konstrukgji inzynierskich. Sity dynamiczne dziatajgce
na konstrukcje. Roéwnania ruchu konstrukgcji. Drgania swobodne ukfadéw dyskretnych o jednym stopniu
swobody. Przyktady zastosowan analiz dynamicznych w konstrukcjach inzynierskich.

15) Elementy teorii sprezystosci. Funkcja Airy (tarcze), funkcja ugie¢ (ptyty). Podstawy analizy powiok,
powtoki obrotowe. Sity wewnetrzne w uktadach powtokowych.

16) Modelowanie komputerowe konstrukcji pretowych i powtokowych. Analiza numeryczna stanéw
wytezenia i przemieszczenia modeli konstrukcji inzynierskich.

Czes¢ Geotechnika:

1. Grunt jako materiat budowlany. Klasyfikacja i nazewnictwo podtoza gruntowego zgodnie ze
wspotczesnymi europejskimi normami budowlanymi.

2. Podstawowe cechy fizyczne gruntu. Stany gruntéw gruboziarnistych i drobnoziarnistych.
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%f‘?ﬁé{&’é‘% aﬁﬁ{%e@?aw%%%%ezéﬁ%wraﬁjnme naprezenia pierwotne i zewnetrzne, naprezenia catkowite i

4. Zachowanie gruntéw pod obcigzeniem: $cisliwos$¢ gruntéw i osiadania.

5. Zachowanie gruntéw pod obcigzeniem: wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie. Kryterium Coulomba-Mohra.

6. Wstep do projektowania fundamentéw bezposrednich i palowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Matematyka

Fizyka

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Czes¢é MiWM: Zaliczenie pisemne

60.0% 60.0%

Czes¢ Geotechnika: zaliczenie

wszystkich zadan projektowych

60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Czes¢ Mechanika i Wytrzymato$¢ Materiatow:

1. Branicki C.: Zadania z mechaniki budowli. Tom 1. Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1975.

2. Gorski J., Przewtdcki J., Skowronek M., Winkelmann K.: Mechanika i
Wytrzymatos$¢ Materiatéw. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2015.

3. Bielewicz E.: Wytrzymato$¢ materiatow. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk, 1992.

4. Szymczak C., Skowronek M., Witkowski W., Kujawa M.:
Wytrzymato$¢ materiatéw. Zadania. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk, 2002.

5. Rucka M., Wilde K.: Dynamika budowli z przykiadami w $rodowisku
MATLAB. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2019.

6. Kmiecik M., Wizmur M., Bielewicz E.: Analiza nieliniowa tarcz i ptyt.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1995.

7. Burzynski S., Chréscielewski J., Daszkiewicz K., Sobczyk B.,
Witkowski W.: Wprowadzenie do modelowania MES w programie
ABAQUS. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2014.

Czes¢ Geotechnika:

1. Witun Z.: Zarys geotechniki. WKit.,1982, 2013.

2. Jez T.: www.tajnikigeotechniki.pl. Politechnika Poznanska.

3. Verruijt A.: Soil Mechanics. TU Delft, 2012.

4. Das B.M.: Principles of Foundation Engineering. Cengage Learning,
2023.

5. Wirtualne Laboratorium Mechaniki Gruntow - aplikacja.
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Uzupetniajaca lista lektur

Czes¢ Mechanika i Wytrzymalosé Materiatow:

1. Cywinski Z., Mechanika budowli w zadaniach. Tom I. WN PWN.
Warszawa 1999.

2. Niezgodzinski T., Mechanika ogélna. WN PWN. Warszawa 2002.

3. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymato$¢
materiatéw. Tom I, Il. Wydawnictwo Arkady, 1985.

4. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos$¢ materiatow. WN
PWN. Warszawa, 1984.

5. Rucka M., Burzynski S., Sabik A.: Macierzowa analiza konstrukc;ji
pretowych w srodowisku MATLAB. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk, 2019.

6. Brunarski L., Kwiecinski M. Wstep do teorii sprezystosci i
plastycznosci. Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1984.

7. Chréscielewski J., Makowski J., Pietraszkiewicz W.: Statyka i
Dynamika Powtok Wieloptatowych. Nieliniowa teoria i metoda
elementéw skonczonych. Wydawnictwo IPPT PAN, Warszawa 2004.

Czes¢ Geotechnika:

1. Norma PN-EN 1997-1:2004. Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne.

2. Norma PN-EN-ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntu. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

3. Norma PN-EN-ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntu. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

4. Pisarczyk S.: Mechanika gruntéw. OWPW, 2005.

5. Glazer Z.: Mechanika gruntéow. Wydawnictwa Geologiczne, 1985.

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Czes¢ Mechanika i Wytrzymalos¢é Materiatow:

1. Obliczy¢ wartosci sit wewnetrznych w trzech pionowych pretach kratowych, podtrzymujgcych sztywna
tarcze/ptyte.

2. Wyznaczy¢ wykresy sit wewnetrznych (N - normalne, T - tngce, M - momenty zginajgce) w belce
swobodnie podpartej, poddanej dziataniu zadanego obcigzenia.

3. Wyznaczy¢ wartosci sit osiowych (S) we wszystkich pretach kratownicy swobodnie podpartej, poddanej
dziataniu zadanego obcigzenia.

4. Obliczy¢ wartosci liczbowe naprezen normalnych przy $ciskaniu/rozcigganiu osiowym lub zginaniu
prostym. Sprawdzi¢, czy zostata przekroczona no$nosc¢ elementéw ze wzgledu na naprezenia normalne.
Wyznaczy¢ wymagany gabaryt przekroju poprzecznego lub dopuszczalng wartos¢ obcigzenia.

5. Obliczy¢ wartosci liczbowe naprezen stycznych przy $cinaniu/skrecaniu swobodnym. Sprawdzi¢, czy
zostata przekroczona no$nos¢ potgczenia pracujgcego na scinanie.

6. Wykona¢ rysunek rzutu bryty naprezen normalnych/stycznych na ptaszczyzne przekroju poprzecznego.

7. Obliczy¢ wartosci ekstremalnych naprezen zredukowanych (HMH) w ztozonym stanie naprezen.

8. Obliczy¢ ugiecie uktadu. Sprawdzi¢, czy przekroczone jest ugiecie dopuszczalne.

9. Obliczy¢ czestos¢ drgan wiasnych uktadu dyskretnego o jednym stopniu swobody.

10. Obliczy¢ sity wewnetrzne w konstrukcji powierzchniowej/powtokowej. Skonfrontowaé wynik obliczen
teoretycznych z odpowiednim modelem numerycznym konstrukgcji.

Czes¢ Geotechnika:

1. Przygotowaé model geotechniczny gruntu na podstawie otrzymanych danych wejsciowych.

2. Przygotowac¢ wykresy pionowych naprezen pierwotnych dla zadanego uktadu warstw gruntu.

3. Przygotowa¢ wykresy pionowych naprezen dodatkowych przekazywanych na podioze gruntowe przez
fundament wiezy elektrowni wiatrowej.

4. Oszacowac osiadania konstrukgcji wiezy turbiny wiatrowej posadowionej bezposrednio.

5. Na podstawie obliczen ustali¢ minimalne wymiary fundamentu bezposredniego konstrukgiji.

6. Obliczy¢ no$nosc¢ pala fundamentowego o zadanej geometrii.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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