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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

IT2 - IoT and Cloud Computing Solutions and Services , PG_00066984

Kierunek studiow

Inzynieria energii odnawialnej (studia w jezyku angielskim)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra

Teleinformatyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Artur Tomaszewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy na temat koncepcji Internetu Rzeczy (Internet of Things IoT) oraz wymagan, architektury i
technologii systeméw loT; podstaw dziatania i architektury oraz charakterystyk wspofczesnych sieci
komputerowych; technologii i ustug chmur obliczeniowych, w tym aspektéw wydajnosci, niezawodnosci i

bezpieczenstwa.

Poznanie wzajemnych powigzan oraz mozliwo$ci wykorzystania rozwigzan Internetu Rzeczy, sieci
komputerowych i chmur obliczeniowych do pozyskiwania i przetwarzania danych w $rodowiskach z duzg
iloscig sensorow, do sterowania i zarzgdzania procesami przemystowymi.

Na wyktadzie zostang zdefiniowane gtowne pojecia, wyjasnione podstawowe koncepcje, przedstawiona

ogoélna architektura rozwigzan oraz oméwione charakterystyki rozwigzarn i ich wykorzystanie. Demonstracje i

samodzielne eksperymenty pozwolg zbudowac intuicje odnosnie do podstawowych cech i funkcji
najwazniejszych technologii i elementéw rozwigzan.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO02] zna i rozumie
problematyke efektywnej integracji
zdecentralizowanego wytwarzania
energii ze zrodet odnawialnych do
systemu energetycznego oraz
zagadnienia dotyczace
magazynowania energii, w
szczegolnosci zna i rozumie
technologie wykorzystywane w
energetyce wiatrowej

Zna cechy, zasady dziatania,
architekture oraz podstawowe
technologie systemow loT, sieci
komputerowych i chmur
obliczeniowych oraz ich
zastosowania w pozyskiwaniu i
integracji zdecentralizowanych
danych, np. w systemach energii
odnawialnej i magazynowania
energii

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO03] posiada kompetencje w
zakresie komunikacji
miedzykulturowej, niezbedne w
miedzynarodowych projektach
energetycznych, potrafi efektywnie
wspotpracowac z osobami z
réznych kultur i srodowisk,
doceniajgc réznorodnos¢

Potrafi samodzielnie wyszukac¢ i
przeanalizowac literature
Swiatowa dotyczaca
wykorzystania systemoéw loT, w
obszarze systemow energii
odnawialnej oraz prezentowac
wyniki analiz w
miedzynarodowym,
zréznicowanym kulturowo
Srodowisku projektow
energetycznych

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K7_WO03] rozumie koncepcje
technologii cyfrowego blizniaka
oraz jej zastosowanie w
optymalizacji i monitorowaniu
systemow energetycznych z
wykorzystaniem metod sztucznej
inteligenciji i analizy zbioréw
danych wielkoskalowych

Zna cechy i architekture
rozwigzan wykorzystujgcych
systemy loT, sieci i chmury
komputerowe do pozyskiwania i
przetwarzania danych dla
cyfrowych modeli wspierajgcych
monitorowanie i optymalizacje
systemdw energetyki odnawialnej

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U02] potrafi tworzy¢ i
analizowac cyfrowe modele
systemow energetyki odnawialne;j,
w tym wiatrowej, wykorzystuje
narzedzia cyfrowe w procesie
analizy, oceny i nadzoru nad
projektami i ich optymalizacje

Potrafi wykorzysta¢ technologie
loT, sieci komputerowych i chmur
obliczeniowych do gromadzenia i
analizy danych oraz do tworzenia
systemow cyfrowych modeli
'digital twins' w obszarze
energetyki odnawialnej

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

Tresci przedmiotu

Tredci przedmiotu - wyktad

Ustugi i aplikacje komputerowe. Protokét komunikacyjny. Protokoty aplikacyjne i protokoty transportu danych
aplikacji. Eksperymenty z aplikacjami webowymi. (3)

Zasady chmury obliczeniowych. Wirtualizacja na poziomie sprzetowym. Zarzgdzanie maszynami
wirtualnymi, Srodowiska. Eksperymenty z zarzgdzaniem maszynami wirtualnymi. Wirtualizacja na poziomie
systemu operacyjnego. Kontenery, repozytoria (obrazéw) konteneréw, platformy uruchamiania i
wykonywania kontenerdw oraz orkiestracji systemow. Ustugi chmur obliczeniowych. Eksperymenty z
kompozycjg i orkiestracjg systemoéw. (6)

Zorientowana ustugowo architektura system. Model mikroustugowy. Zasady zwinnego rozwoju i wdrazania
systemoéw: procesy ciggtego rozwoju, integracji, dostarczania i wdrazania systeméw. Wzorce projektowe dla

aplikacji w chmurze. (2)

Podstawy dziatania i architektury sieci komputerowych. Komutacja pakietow; zasady, cechy i mechanizmy.

Protokoty sieciowe. (3)

Koncepcja Internetu Rzeczy. Charakterystyki weztéw loT,; sensory i aktuatory. Architektura systemow loT.
Techniki koncentracji i rozpraszania ruchu sieciowego. Protokoty aplikacyjne loT. Obszary loT, ustugi i
aplikacje. Eksperymenty z uruchamianiem | dotgczaniem weztéw loT, zbieraniem danych i sterowaniem

urzgdzeniami. (6)

Organizacja sieci komputeroweyj; sie¢ szkieletowa, sie¢ dostgpowa, chmury globalne i brzegowe (publiczne,
prywatne i mieszane). Swiatfowodowe i bezprzewodowe sieci dostepowe i lokalne, ich rozwigzania,

technologie i charakterystyki. (2)

Sieci 5G. Klasy przypadkéw uzycia. Charakterystyki ustug 5G i ich wymagania. Wertykalne obszary
ustugowe. Prywatne sieci 5G. Eksperymenty z uruchamianiem i dotgczaniem urzadzen 5G. (6)

Wydajno$¢, niezawodno$c, bezpieczenstwo sieci i ustug. Zagrozenia i ataki. Mechanizmy i polityki

bezpieczenstwa. Dobre praktyki. (2)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Solidna umiejetnos$¢ programowania obiektowego, znajomo$¢ Srodowisk systemow operacyjnych Linux i
Windows, podstawowa wiedza na temat sieci komputerowych.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin pisemny

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Larry Peterson and Bruce Davie: Computer Networks: A Systems
Approach, The Morgan Kaufmann Series in Networking, Morgan
Kaufmann, sixth edition, 2021

Larry Peterson, Oguz Sunay, and Bruce Davie: Private 5G: A
Systems Approach, Systems Approach, LLC, 2023

Samuel Greengard: The Internet of Things, Essential Knowledge
Series, The MIT Press, revised and updated edition, 2021

Sam Newman: Building Microservices: Designing Fine-Grained
Systems, O'Reilly Media, second edition, 2021

Uzupetniajaca lista lektur

Jonah Andersson: Learning Microsoft Azure: Cloud Computing and
Development Fundamentals, O'Reilly Media, 2023

Nigel Poulton: The Kubernetes Book, Nielsen Book Services,
revised and updated edition, 2024

Colin Dow: Internet of Things Programming Projects, Packt
Publishing, second edition, 2024

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Rzeczy.

wdrazania systemow.

1. Charakterystyka, technologie i architektura sieci mobilnych 5G; wsparcie dla systeméw Internetu

2. Technologie i platformy wirtualizacji systeméw; cechy i modele przetwarzania w chmurze.
3. Architektura zorientowana ustugowo i model mikroustugowy systemoéw; zasady zwinnego rozwoju i

4. Charakterystyka weztow Internetu Rzeczy; architektura systemoéw loT.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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