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Kierunek studiow

Biotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Konwersji i Magazynowania Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Michat Ryms

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 30.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 10.0 65.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Student potrafi odwzorowywac¢ elementy przestrzenne na ptaszczyznie rysunku w postaci trzech rzutéw,
aksonometrii oraz przekroju, zna podstawy wymiarowania i sporzgdzania rysunku technicznego
ztozeniowego oraz rysunkéw wykonawczych. Rozpoznaje naprezenia wytrzymatosciowe. Klasyfikuje,
opisuje i rysuje podstawowe potaczenia stosowane w przemysle chemicznym. Oblicza podstawowe wymiary
elementoéw zbiornika lub instalacji. Rozpoznaje podstawowe typy zaworéw i armatury przemystu

chemicznego.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U10] potrafi zastosowaé
wiedze z zakresu
maszynoznawstwa, technologii i
inzynierii bioprocesowej do
zaprojektowania i wykonania
typowych procesow
biotechnologicznych w celu
otrzymywania pozgdanych
produktéw

Student potrafi wykorzystaé
poznane metody sporzadzania
rysunkoéw technicznych oraz
modele matematyczno-fizyczne
do opisu wytrzymatosci
materiatow.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W10] ma elementarng wiedze

Student opanowat wiedze

[SW1] Ocena wiedzy

z zakresu maszynoznawstwa, zwigzang z stosowaniem rysunku |faktograficznej
technologii i inzynierii technicznego, graficznego
bioprocesowej oraz zna i rozumie |przedstawiania elementow
ogdlne zasady tworzenia i rozwoju [maszyn i uktadéw mechanicznych
form indywidualnej oraz wiedze na temat
przedsiebiorczosci podstawowych obliczen
wytrzymatosciowych obiektow.
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Podczas zaje¢ student zapoznaje sie z metodami odwzorowan elementéw przestrzennych na ptaszczyznie
rysunku i teorig zapisu konstrukcji technicznych oraz wybranymi metodami obliczen wytrzymatosci
materiatéw.

Zakres materiatu obejmuje w szczegdlno$ci:

- wprowadzanie do tematyki przedmiotu (formaty, linie, skale, pismo techniczne),

- metody odwzorowan elementéw przestrzennych (rzutowanie bryt, znajdowanie brakujgcego rzutu i widoku
bryly w rzucie aksonometrycznym, przekroje, ktady i wymiarowanie),

- sporzadzanie rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych,

- odwzorowanie potgczen rozlgcznych (potgczenia gwintowe i gwintowo-rurowe, rysowanie $rub, zlgczek,
kolanek, zabezpieczanie gwintéw przed demontazem),

- odwzorowanie potgczen nieroztgcznych (potgczenia spawane, zgrzewane, lutowane, nitowane),

- odwzorowanie wybranych elementéw instalacji grzewczych i hydraulicznych oraz armatury (z
zaakcentowaniem zbiornikéw, rurociggéw, zaworow, wziernikdw, cieczowskazow i kréécdw pomiarowych).
Przyktady z branzy chemiczne;.

- wykonanie projektu instalacji (rysunki i obliczenia). Rysowanie armatury przemystu chemicznego,
spozywczego i farmaceutycznego z zaakcentowaniem zbiornikdw, rurociagéw, zaworéw, wziernikow,
cieczowskazow i kré¢céw pomiarowych. Obliczenia projektowe zbiornika. Dobér elementéw armatury
zbiornika. Wykonanie projektu zbiornika (obliczenia, rysunki).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Egzamin 60.0% 20.0%
efektéw uczenia sie Kolokwia w czasie semestru 60.0% 40.0%
Teczka rysunkowa 60.0% 10.0%
Projekt 60.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur ;O\1NM Lewandowski, M. Ryms, Maszynoznawstwo chemiczne, PWN
7,

2. W.M. Lewandowski, Maszynoznawstwo chemiczne, Gdansk 1998,
3. T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, WNT 2013,

4. M. Kochanowski, Zapis konstrukcji z geometrig wykresing, Wyd. PG
2002,

5. K. Paprocki, Zasady zapisu konstrukcji, OWPW, Warszawa 2000,

Uzupetniajgca lista lektur materiaty internetowe, instrukcje programoéw, katalogi i normy branzowe

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Nauka rysunku technicznego (np.: na podstawie rysunku aksonometrycznego sporzgdzi¢ rzuty prostokatne
bryly i odwrotnie, zwymiarowa¢ dany element, narysowa¢ wybrany element w pétwidoku-pétprzekroju).

Rysowanie armatury przemystu chemicznego, spozywczego i farmaceutycznego z zaakcentowaniem
zbiornikéw, rurociggéw, zawordéw, wziernikow, cieczowskazow i kré¢écow pomiarowych (np.: narysowaé
wziernik rurociggowy pionowy, jakie sg mozliwe warianty jego budowy, do czego stuzy).

Obliczenia projektowe zbiornika. Dobér elementéw armatury zbiornika. Wykonanie projektu zbiornika
zawierajgcego obliczenia i rysunki.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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