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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Prorektor ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Anita Dgbrowicz-Tlatka
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [45.0 45.0 0.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (90 10.0 125.0 225
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta kompetencji w zakresie postugiwania sie podstawowym
aparatem analizy matematycznej i algebry liniowej oraz stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania
prostych zagadnien teoretycznych oraz praktycznych wystepujacych w dziedzinach inzynierskich.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U01] potrafi zastosowac
wiedze z podstaw fizyki i
matematyki do analizy wynikow
eksperymentow

Student stosuje zdobytg wiedze i
umiejetnosci z podstaw
matematyki do analizy wynikéw
eksperymentow.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO01] ma podstawowg wiedze

Student bada zbiezno$¢ szeregu

[SW1] Ocena wiedzy

Data wygenerowania:

14.05.2026 22:49

z zakresu fizyki oraz matematyki  [liczbowego. Student definiuje faktograficznej
obejmujaca: algebre, rachunek podstawowe pojecia rachunku
rézniczkowy i catkowy funkcji macierzowego. Student stosuje
dwéch zmiennych, elementy podstawowe pojecia i wzory
geometrii analitycznej, elementy rachunku macierzowego do
analizy wektorowej, rownan rozwigzywania uktadéw réwnan
rézniczkowych, rachunku liniowych. Student analizuje
prawdopodobienstwa oraz wiasnosci funkcji dwéch
statystyki stosowanej, niezbedng |zmiennych w oparciu o rachunek
do rozumienia i analizy rézniczkowy funkcji wielu
wiasciwosci biomolekut i zmiennych. Student wykorzystuje
bioproceséw catke podwadjng i potréjng w
geometrycznych zastosowaniach.
Student wyznacza gradient,
dywergencije i rotacje oraz
potencjat pola. Student
demonstruje wybrane techniki
rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych.
Student definiuje podstawowe
pojecia rachunku
prawdopodobienstwa. Student
opisuje podstawowe typy
rozktadéw zmiennej losowe;.
Strona 123




Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Podanie wiedzy teoretycznej, powigzania jej z juz zrealizowanym materiatem oraz analiza przyktadéw
wykorzystania wiedzy i umiejetnosci w zadaniach z zakresu:

Szeregi liczbowe: Szeregi zbiezne i rozbiezne. Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych.

Elementy algebry liniowej: Wtasnosci macierzy i dziatania na macierzach. Wyznaczniki. Macierz odwrotna.
Podstawowe definicje i wlasnosci wektoréw. lloczyn skalarny, wektorowy i ich zastosowania. lloczyn
mieszany i jego zastosowania.

Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Rzagd macierzy gtéwnej i uzupetnionej. Twierdzenie Kroneckera-
Capellego.

Funkcje wielu zmiennych: Pochodne czgstkowe. Rézniczka zupetna. Wzér Taylora. Ekstrema funkcji wielu
zmiennych. Elementy teorii pola: Pola skalarne i wektorowe Gradient, dywergencja, rotacja.

Catka podwdjna. Obszar normalny i regularny. Zamiana zmiennych - wspoétrzedne biegunowe. Przykiady
zastosowan.

Réwnania rozniczkowe zwyczajne: Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Réwnania
rézniczkowe liniowe rzedu 2 o statych wspotczynnikach. Metody: uzmienniania statej/statych oraz
przewidywan.

Rachunek prawdopodobienstwa: Zmienna losowa skokowa i ciggta, dystrybuanta, wartos¢ oczekiwana i
wariancja zmiennej losowej. Wybrane rozktady zmiennej losowe;j.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
Zadania z doboru kryteriow pozwalajgcych okreslanie zbieznosci lub rozbieznosci szeregéw liczbowych.

Wykorzystanie wtasnosci macierzy i dziatania na macierzach do rozwigzywania réwnan macierzowych oraz
obliczania wyznacznikéw. Cwiczenia w zastosowaniu wtasnosci wektorow, iloczynu skalarnego,
wektorowego i mieszanego.

Okreslanie metod rozwigzania uktadow réwnan liniowych z wykorzystaniem wzoréw Cramera, trwierdzenia
Kroneckera-Capellego oraz metody eliminacji Gaussa.

Cwiczenia w wyznaczaniu pochodnych czastkowych, obliczenia z zakresu zastosowan (ekstrema oraz
gradient, dywergencja, rotacja, potencjat).

Zadania zwigzane z obliczaniem catki podwojnej, przedstawianie obszaréw we wspotrzednych
biegunowych, rozwigzywanie zadan z wybranych zastosowan catek podwaojnych.

Rozwigzywanie réownan rézniczkowych zwyczajnych - rozwigzania ogélne i szczegdine, zagadnienie
poczatkowe Cauchy"ego. Wiasciwe okreslenie typu réwnania i zastosowanie do niego wtasciwej metody:
réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego, réwnania
rézniczkowe liniowe rzedu 2 o statych wspoétczynnikach.

Cwiczenia z wyznaczaniu funkgiji rozktadu prawdopodobienstwa, dystrybuanty dla zmiennych losowych typu
skokowego i ciggtego. Wyznaczanie prawdopodobienstwa, warto$ci oczekiwanej, warianciji i odchylenia
standardowego. Przyktady zmiennych losowych i ich rozktadow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
aktywnos$c¢ na zajeciach 0.0% 10.0%
kolokwia w czasie semestru 0.0% 40.0%
egzamin pisemny 50.0% 45.0%
egzamin ustny 50.0% 5.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

- M. Gewert, Z. Skoczylas : Analiza matematyczna 2, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw;

- K. Jankowska, T. Jankowski : Zadania z matematyki wyzszej,
Wydawnictwo PG, 2010;

- K. Jankowska, T. Jankowski : Funkcje wielu zmiennych - Catki
wielokrotne - Geometria analityczna, Wydawnictwo PG, 2010;

- E. Mieloszyk : Macierze, wyznaczniki i uktady rownan, Wydawnictwo
PG, 2000;

- M. Bednarczyk, A. Dagbrowicz-Tlatka, Wydawnictwo PG, 2016

Uzupetniajaca lista lektur

G.M. Fichtenholz : Rachunek rozniczkowy i catkowy, t. 2, Wydawnictwo
Naukowe PWN

W. Krysicki, L. Wiodarski : Analiza matematyczna w zadaniach |,
Wydawnictwo Naukowe PWN

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej I, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne

W. Stankiewicz : Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

rzedu.

1. Zbadaj zbieznos¢ szeregu ... i okresl jej rodzaj.

2. Przeprowadz dyskusje rozwigzalnosci podanego ukfadu réwnan ... .

3 .Wyznacz ekstrema lokalne podanej funkg;ji f(x,y)=... .

4. Korzystajac z catki podwadjnej lub potréjnej wyznacz objetosc¢ bryty ograniczonej powierzchniami....

5. Wyznacz potencjat pola wektorowego ... .

6. Stosujgc metode przewidywan rozwigz ponizsze réwnania rézniczkowe liniowe pierwszego i drugiego

7. Oblicz warto$¢ oczekiwang i wariancje podanej zmiennej losowej typu ciggtego ... .

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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