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Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Anna Dotgga

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 55.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych poje¢ z zakresu chemii ogélne;.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi zastosowaé
wiedze z chemii ogdlnej, fizycznej
i kwantowej niezbedna do
przewidywania wtasciwosci
biomolekut i przebiegu
bioproceséw

Student potrafi zastosowaé
podstawowe pojecia z chemii
ogdlnej do rozwigzywania
chemicznych probleméw.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO02] ma podstawowg wiedze

Zna podstawowe pojecia z chemii

[SW1] Ocena wiedzy

z zakresu chemii ogolnej, fizycznej [ogodinej: nomenklature oraz faktograficznej
i kwantowej niezbednych do definicje.
rozumienia i analizy wtasciwosci
biomolekut i bioproceséw
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Wyktad:

Podstawowe pojecia i definicje: podstawowe prawa chemiczne, zbilansowane réwnania chemiczne,
réwnania jonowe, nazewnictwo zwigzkdw chemicznych. Stany skupienia: definicja ciat statych, cieklych i
gazowych, ciata bezpostaciowe i cze$ciowo uporzadkowane. Réwnanie Clapeyrona dla gazéw doskonatych
i rzeczywistych, prawo Daltona, kinetyczna teoria gazéw. Charakterystyka i struktura cieczy, roztwory. Ciata
state anizotropowe i izotropowe, budowa krysztatéw, defekty sieciowe, substancje niestechiometryczne,
polimorfizm, reakcje w fazie statej. Budowa atomu: jadro atomowe, liczba atomowa i masowa, defekt masy i
energia wigzania jgdra, izotopy, trwato$¢ jgder, samorzutne przemiany jgdrowe, szybkos$¢ rozpadu
promieniotworczego, okres pottrwania, reakcje termojadrowe. Budowa atomu: elektrony w atomach, model
Bohra, zasada nieoznaczonosci Heisenberga, gestos¢ elektronowa, liczby kwantowe, orbitale atomowe,
zakaz Pauliego, reguta Hunda. Rozbudowa powtok elektronowych. Uktad okresowy pierwiastkow:
okresowos$¢ wiasciwosci chemicznych i fizycznych, okresy, grupy i bloki, promienie atomowe, jonowe i van
der Waalsa. Wigzania chemiczne: elektrony walencyjne, reguta oktetu, elektroujemno$¢, powinowactwo
elektronowe, energia wigzan chemicznych. Orbitale molekularne: metoda LCAO (MO), orbitale typu sigma i
pi, hybrydyzacja orbitali atomowych, rzad wigzania. Wzory Lewisa, VSEPR. Silne wigzania chemiczne i ich
rodzaje, charakterystyka wigzania jonowego, metalicznego i kowalencyjnego. Wiasciwosci fizykochemiczne
substancji w zaleznosci od typu wiazan chemicznych, zwigzki jonowe i molekularne, metale, stopy i zwigzki
metaliczne. Przykiady chemii opisowej: wodédr, tlen, woda, chemia zwigzkéw wegla. Stabe wigzania
chemiczne, wigzania wodorowe, sity van der Waalsa. Roztwory. Wiasciwosci i funkcje rozpuszczalnika,
woda jako rozpuszczalnik, solwatacja, autodysocjacja, rozpuszczalniki donorowe i akceptorowe, stopione
sole. Elektrolity: elektrolity stabe i mocne, stata i stopien dysocjacji. Podstawy termochemii. Ciepto reakgcji
chemicznej, entalpia, prawo Hessa. Rbwnowagi chemiczne: prawo dziatania mas. Podstawy kinetyki,
mechanizm reakcji chemicznych a rzad reakcji. Reakcje redoks: stopien utlenienia, bilansowanie rownan
redoks, reduktory i utleniacze. Ogniwa elektrochemiczne. Potencjaty standardowe. Szereg napieciowy
metali.

Cwiczenia:

Podstawowe pojecia chemiczne. Prawa gazowe. Stechiometria wzoréw chemicznych. Bilansowanie reakgji
chemicznych Stechiometria rownan chemicznych. Stechiometria mieszanin. Roztwory: stezenie molowe,
stezenie procentowe (wagowe), ppm, ppb, ppt, stechiometria reakcji w roztworach. Réwnowaga chemiczna.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Kolokwium pisemne - trzy razy w  |60.0% 35.0%
efektow uczenia sie semestrze
Egzamin pisemny 60.0% 65.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. L. Jones, P. Atkins "Chemia ogodlna"; PWN, 2004, lub nowsze

2. A Bielanski Podstawy chemia nieorganicznej (PWN) wydania z
ostatnich lat
3. P.A. Cox Krétkie wyktady, chemia nieorganiczna, PWN, 2003;

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

kWD

Zapisz wzory soli o nastepujgcych nazwach systematycznych: siarczan(1V) miedzi(ll), azotan(lll)
amonu, chloran(V) potasu, bromek magnezu.

Podaj nazwy systematyczne nastepujgcych zwigzkéw: H2SO4, H2SO3, CuCl, FePOa4.

lle moli tlenku wapnia mozna otrzyma¢ z 500 gramoéw weglanu wapnia?

lle czgsteczek zawiera 7 g N2?

Zdefiniuj pojecie mola. lle moli atomoéw tlenu znajduje sie w 16 gramach tlenu.

Jak brzmi prawo zachowania masy? Na podstawie tego prawa rozwigzac¢ ponizsze zadanie. W wyniku
ogrzania 10 gramoéw azotanu srebra otrzymano 3,67 grama produktéw gazowych i metaliczne srebro.
lle graméw srebra otrzymano?

Co to jest liczba Avogadro? Oblicz bezwzgledng mase atomu ztota (w gramach) wiedzac, ze wzgledna
masa atomowa ztota wynosi 196,97 u, a liczba Avogadro wynosi 6,023°1023 mol-1.

Zapisz w postaci czgsteczkowej i jonowej dowolne réwnanie reakcji wymiany podwajnej.

Zapisz wzor rzeczywisty i empiryczny tetratlenku diazotu. Oblicz mase czgsteczkowg i wagowy sktad
procentowy tego zwigzku.

Co to jest termit i reakcja termitowa?

. Opisz zwiezle trzy stany skupienia materii.

W jakim stanie skupienia wystepuje w naturze: a) azot; b) miedz; c) cukier? Czy te substancje moga
wystepowac¢ w pozostatych stanach skupienia? Jakie warunki sg do tego konieczne?

Co to jest: a) izochoryczna przemiana gazu; b) wspétczynnik Scisliwosci gazu; c) temperatura zera
absolutnego?

Co to jest wspdtczynnik $cisliwosci gazéw podaj warto$¢ wspotczynnika scisliwosci dla gazéw
doskonatych.

Jakie sg zatozenia kinetycznej teorii gazow?

Whyraz: a) 100000 Pa w torach; b) 0,75 bar w paskalach; ¢) 2 at w mmHg.

Wyraz mase atomu ofowiu w gramach.

Oblicz $rednig wazong mase atomowg wegla jezeli wiadomo, ze w przyrodzie wegiel wystepuje w
postaci trzech izotopéw o podanych masach (w nawiasie podano rozpowszechnienie w % liczby
atomdéw): 12C 12,000000 u. (98,93%), 13C 13,003355 u. (1,07%), 14C 14,003241989 (0,00%).

Na czym polega zjawisko promieniotwdrczosci naturalnej. Podaj dwa przyktady nuklidow
promieniotworczych.

Scharakteryzuj trzy gtéwne rodzaje promieniowania emitowanego przez promieniotworcze pierwiastki.

. Postugujac sie modelem VSEPR opisz geometrie czgsteczek: a) CCls4; b) SF4
. Zdefiniuj moment dipolowy.
. Czy podane czasteczki wykazujg moment dipolowy: a) CO2; SO2? Odpowiedz uzasadnij podajac

struktury tych czgsteczek i sktadowe momenty dipolowe wigzan.

Ktéra z podanych czasteczek wykazuje wiekszy moment dipolowy: NH3 czy NF3? Czym jest to
ttumaczone?

Narysuj diagram orbitali molekularnych czasteczki F2 i oblicz rzad wigzania.

Przy pomocy diagramu orbitali molekularnych wyttumacz czemu czasteczki B2 i O2 sg
paramagnetyczne.

. Co to jest pojemnos¢ cieplna substancji?

Co to jest para?

Co to jest preznos¢ pary substancji?

W jaki sposob réznig sie od siebie preznosci pary substancji bardziej lotnej i mniej lotnej (mierzone w tej
samej temperaturze).

. Podaj przyktad substancji o budowie jonowej i molekularnej i poréwnaj wtasciwosci krysztatéw tych

substancji. Napisz zwiezle z czego one wynikajg. .

Poréwnaj strukture dwoch odmian alotropowych wegla.

Jak zbudowane sg krysztaty kowalencyjne? Podaj przyktad substanciji, ktéra tworzy krysztaty
kowalencyjne.

Dlaczego metale dobrze przewodzg prad i ciepto?

. Zapisz dwa réwnania reakcji wykorzystywanych do laboratoryjnego otrzymywania tlenu

Narysuj wzor Lewisa ozonu. Czy czasteczka 0zonu mam moment dipolowy.

. Zapisz rownania reakcji powstawania tlenku, nadtlenku, ponadtlenku i ozonku.

Podaj rownania reakcji chemicznych ilustrujgcych duzg reaktywnosé chemiczng ozonu.

Podaj przyktad tlenku jonowego i kowalencyjnego. Jaki jest stan skupienia tych tlenkow w temperaturze
pokojowej?

Co to jest smog?

. Narysuj wzory Lewisa tlenku azotu i ditlenku azotu. Czemu te czgsteczki sg bardzo reaktywne?
. Podaj réwnania dwdch reakcji, ktére mozna zastosowac¢ do otrzymywania wodoru w warunkach

laboratoryjnych.
Opisz dwie przemystowe metody otrzymywania wodoru.
Jaki pierwiastek jest najbardziej rozpowszechniony w skorupie ziemskiej a jaki we wszechswiecie.

. Zapisz potéwkowe i sumaryczne rownanie reakcji elektrolizy wody.
. Podaj po dwa réwnania reakcji chemicznych otrzymywania: a) wodorkéw kowalencyjnych; b) wodorkéw

typu soli.

. Podaj przyktad jednego wodorku jonowego i jednego kowalencyjnego. Zapisz réwnania tych wodorkéw

z wodg.

. Czemu woda osigga maksimum gestosci w 4 °C?
. Zapisz po dwa réwnania reakcji wody: a) z tlenkami niemetali; b) z tlenkami metali

Co to jest: a) woda krystalizacyjna; b) woda ciezka; c) woda utleniona; d) woda krélewska

. Co to jest roztwdr nasycony?
. Jaki jest wptyw temperatury na rozpuszczalno$¢: a) ciat statych; b) gazéw.
. Co to s3 elektrolity? Czym sie roznig elektrolity stabe i mocne?

Podaj zalezno$¢ miedzy statg a stopniem dysocjacji stabego elektrolitu.
Co to sg koloidy?

. Na czym polega zjawisko osmozy?
. Czym rozni sie twardos¢ przemijajgca i stata wody?

Zaproponuj reakcje elementarne dla reakcji HCI + Br2 = HBr + CIBr
Co to jest energia aktywac;ji?
Zdefiniuj szybko$¢ reakcji chemicznej

. Wymien czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji.

Co to sg katalizatory? Wyttumacz na czym polega dziatanie katalizatora.

Co to jest rzad reakg;ji?

Wiedzac, ze reakcja NO + O3 = NO2 + Oz2 to reakcja elementarna (jednoetapowa) zapisz jej rownanie
kinetyczne.
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65. Jaki wplyw ma temperatura na szybkos$c¢ reakc;ji?

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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