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Nazwa i kod przedmiotu

STATYSTYKA | ANALIZA DANYCH, PG_00054689

Kierunek studiow

Biotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jarostaw Wawer

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50

studenta

Cel przedmiotu

Po serii wyktadéw oraz laboratoriach student bedzie:
Umiat postugiwa¢ sie podstawowymi metodami i narzedziami statystyki.
Potrafit zastosowa¢ uzyskang wiedze do analizy wynikéw eksperymentow.

Data wygenerowania:

14.05.2026 22:49

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] ma podstawowg wiedze
z zakresu fizyki oraz matematyki
obejmujgca: algebre, rachunek
rézniczkowy i catkowy funkgcji
dwéch zmiennych, elementy
geometrii analitycznej, elementy
analizy wektorowej, rownan
rézniczkowych, rachunku
prawdopodobienstwa oraz
statystyki stosowanej, niezbedng
do rozumienia i analizy
wiasciwosci biomolekut i
bioproceséw

Uzyskana wiedza z zakresu
matematyki i fizyki w potgczeniu z
wiedzg ze statystyki pozwala
studentowi analizowac procesy w
tym te zwigzane z biologig.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] potrafi zastosowac
wiedze z podstaw fizyki i
matematyki do analizy wynikow
eksperymentow

Dzieki przedmiotowi Student
potrafi dokonac analizy
dostarczonych danych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W11] ma elementarng wiedze
o mozliwosciach i zastosowaniach
informatyki w biotechnologii; w
tym, w szczegdlnosci wiedze o
wazniejszych zadaniach i
aplikacjach bioinformatyki

Student zaznajomiony bedzie z
podstawowymi narzedziami z
dziedziny informatyki i
bioinformatyki (Python, Excel).

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U11] umie postugiwac sie
podstawowymi metodami i
narzedziami statystyki oraz
narzedziami informatycznymi

Dzigki narzedziom z statystyki
oraz wspomagajac sie
narzedziami IT (przede wszystkim
Python) Student umie dokona¢
analizy danych w tym
przeprowdzi¢ analize
statystyczng, przynajmniej w
zakresie bardzo podstawowym.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad
Statystyka

- analiza statystyczna jednej zmiennej

- precyzja a dokfadno$c¢

- btad bezwzgledny, btad wzgledny, okreslanie btedéw przyrzgdéw pomiarowych, metoda propagacji btedu

- préba i populacja generalna

- miary pofozenia tendencji centralnej, miary rozproszenia

- histogram a rozktad graniczny

- rozktad normalny, inne rodzaje rozktadéw, parametry opisujgce rozktad, skosnos¢
- standaryzacja rozktadu normalnego, dystrybuanta

- centralne twierdzenie graniczne
- wyznaczenie przedziatu ufnosci

Weryfikacja hipotez statystycznych:

- rodzaje btedéw, btedy systematyczne, btedy przypadkowe, btedy grube

- btad l'i Il rodzaju

- 0ogdlne informacje na temat sposobu przeprowadzania testéw statystycznych
- testy statystyczne - przyktady, wyliczanie prawdopodobienstwa zaj$cia danego zjawiska
- test Q Dixona, test F-Snedecora, test T-Studenta, inne testy statystyczne.

Analiza danych

- pojecia: interpolacja, aproksymacja, ekstrapolacja

- korelacja i regresja

- budowa modelu matematycznego, regresja

- prezentacja danych na wykresie

- jakos¢ dopasowania modelu a zdolnos$¢ prognostyczna
- ocena jakosci modelu matematycznego, istotnos¢ i adekwatno$¢ modelu, ocena liniowosci
- znaczenie wspotczynnika R2, kwartet Anscombea

- linearyzacja funkcji
- regresja wielokrotna

Walidacja metody pomiarowe;.

Elementy optymalizacji eksperymentalnej (w szczegélnosci wada metody Gaussa).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Wykfad - test 50.0% 60.0%
efektow uczenia sie Laboratorium - test 50.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1) J.R. Tylor Wstep do analizy btedu pomiarowego PWN, Warszawa
2011

2) https://statquest.org/ (autor: Josh Starmer, University of North
Carolina at Chapel

Hill, Department of Genetics)

3) YouTube: Geek's Lesson, Statistics and Probability Full Course
4) J. B. Czerminski Metody statystyczne dla chemikoéw PWN,
Warszawa 1992

5) M. Sobczyk "Statystyka" PWN, Warszawa 2012

Uzupetniajaca lista lektur

1) P. Konieczka Ocena i kontrola jakosci wynikéw analitycznych PG,
Gdansk 2004
2) J. Mazerski Podstawy chemometrii PG 2004

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Jak wykry¢ btad gruby?

lle cyfr przedstawi¢ w mierzonym wyniku?
Jak oszacowac¢ btgd pomiaru?

Co to jest precyzja a co to jest doktadnosé?
Jak Excel liczy odchylenie standardowe?

Jak poréwnac ze sobg dwie wartosci?

Im wigcej parametréw w réwnaniu regresyjnym tym lepiej?

Co oznacza wspdtczynnik R2, czy im wiekszy R2 tym lepiej?

Jaka jest zalezno$¢ miedzy R? a liniowoscig danych zmierzonych?
W jaki sposdb oceni¢ jakos¢é modelu regresyjnego?

Jak przeprowadzi¢ regresje dla zaleznosci nieliniowych?

Jak ustali¢ parametry procesu by uzyskac najwiekszg mozliwg wydajnosé reakcji?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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