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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

CHEMIA FIZYCZNA, PG_00064393

Kierunek studiow

Chemia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 7.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Piotr Bruzdziak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

15.0 45.0 15.0

0.0 105

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0

Dodatkowe informacje:

W ramach przedmiotu wiedza teoretyczna przekazywana jest podczas wyktadow informacyjnych
wspieranych prezentacjami multimedialnymi. Cwiczenia opierajg sie na praktycznym rozwigzywaniu
problemoéw obliczeniowych i aktywnej dyskusji. Cze$c¢ laboratoryjna to przede wszystkim samodzielne
wykonywanie eksperymentow fizykochemicznych i uczenie sig przez praktyke. Z kolei zajgcia projektowe
realizowane sg metodg projektowg opartg na pracy zespotowej, gdzie duzy nacisk kfadzie sie na
wykorzystanie oprogramowania do rozwigzywania konkretnych problemoéw i analizy danych.

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [105 5.0 65.0 175
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych ze spektroskopig absorpcyjna,
elektrochemig oraz zjawiskami powierzchniowymi i transportu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] klasyfikuje pozyskiwane
informacje oceniajgc ich
przydatno$c¢ do rozwigzywania
postawionych problemoéw
dotyczacych syntezy i analizy
wybranych grup zwigzkéw,
okreslania ich wtasciwosci
fizycznych i chemicznych,
dokonywanie pomiaréw i
okreslanie parametrow reakcji i
procesoéw chemicznych

posiada wiedze niezbedng do
poprawnego wyboru
odpowiednich metod pomiarowych
i obliczeniowych do wyznaczania
parametrow fizykochemicznych
oraz oceny ich przydatnosc¢.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U02] okresla czasochtonnosé
zadania, planuje i organizuje
prace zaréwno indywidualng jak i
matego zespotu w sposéb
zapewniajgcy realizacje zadania w
zatozonym terminie

potrafi zaplanowac i zorganizowac¢
prace laboratoryjng w celu
efektywnego wykonania pomiaréw
fizykochemicznych w zatozonym
czasie.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_UO04] tworzy szczegotowg
dokumentacje wynikéw
uzyskanych z realizacji
samodzielnie lub w zespole
prowadzonych eksperymentow,
przeprowadzajgc analize i
interpretacje wynikéw w postaci
dokumentéw tekstowych, arkuszy
kalkulacyjnych, wykresow,
schematow technologicznych,
prezentacji multimedialnych z
uzyciem poprawnej nomenklatury
chemicznej

umie opracowac, dokonac analizy
i interpretacji wynikow
eksperymentow przy uzyciu metod
statystycznych i narzedzi
informatycznych, sporzadzajac
szczegotowg dokumentacje.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_K03] ma $wiadomosé
koniecznosci dbania o jakos¢ i
starannos¢ wykonywanych zadan,
ponoszenia odpowiedzialnosci za
ich skutki

wykazuje dbatos¢ o precyzje
pomiaréw oraz rzetelnos¢ w
przedstawianiu uzyskanych
wynikéw badawczych.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK2] Ocena postepow pracy
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujgcych w praktyce

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Wyktad konczy sie kolokwium wyktadowym. Zaliczenie kolokwium wykfadowego z tego i poprzedniego
semestru zwalnia studenta z egzaminu koncowego z oceng srednig z obu kolokwioéw. Niezaliczenie
kolokwium wyktadowego w semestrze letnim nie powoduje niezaliczenia catosci przedmiotu, wcigz mozliwe

jest podejscie do egzaminu.

1. Réwnowagi jonowe w roztworach: aktywno$¢ jonow, aktywnos¢ elektrolitéw.
2. Przewodnictwo elektryczne roztwordw elektrolitow.

3. Ogniwa elektrochemiczne i procesy elektrodowe.

4. Podstawy spektroskopii absorpcyjnej (elektronowej i oscylacyjnej).
5. Wiasciwosci fizykochemiczne substancji i podstawowe zjawiska powierzchniowe i zjawiska transportu.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Studenci w praktyce wykorzystujg wiedze zdobytg na wyktadach rozwigzujac zadania obliczeniowe.

Ramowy program zajec:

1. Przewodnictwo elektryczne roztworow elektrolitow.
2. Ogniwa elektrochemiczne i procesy elektrodowe.
3. Wiasciwosci fizykochemiczne substancji i podstawowe zjawiska powierzchniowe i zjawiska transportu.

Planowane s3 2 kolokwia po 1h.

Tresci przedmiotu - laboratoria

W trakcie semestru wykonuje 6 ¢wiczen praktycznych, a nastepnie zdaje 6 kolokwiéw z tematyki éwiczen
(podstawy teoretyczne éwiczenia, przebieg i interpretacja wynikow).

1. Stafe fizykochemiczne cieczy

2. Wspétczynniki aktywnosci kwasu solnego
3. Miareczkowanie konduktometrycze

4. Kinetyka jodowania anliny

5. Spektrofotometryczne wyznaczanie sktadu kompleksu metalu przej$ciowego

6. Adsorpcja ciato state - ciecz

Tresci przedmiotu - projekt

3-4 osobowe grupy studentéw otrzymujg duze samodzielne zadanie projektowe (tworzenie prostej
aparatury, oprogramowania Python do analizy danych termodynamicznych) zwigzane z tematyka
wyktadow, ktéry opracowujg z pomoca prowadzgcego, a wyniki przedstawiajg w formie raportu (format pdf)

oraz prezentacji na forum grupy.

1. Projektowanie tensjometru kapilarnego
2. Prosty spektrofotometr - weryfikacja zakresu stosowalno$ci prawa Lamberta-Beera
3. Analiza chemometryczna danych spektroskopowych
4. Rownowagi jonowe w roztworach stabych kwaséw

5. Wyznaczanie pKa kwasu octowego na podstawie wynikéw obliczerh DFT
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotéw: matematyka, fizyka, chemia ogdina.

Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu Chemia fizyczna semestr 3.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
6 kolokwidéw i sprawozdan 60.0% 20.0%
(laboratorium)
egzamin koncowy 60.0% 50.0%
2 kolokwia (¢wiczenia) 60.0% 20.0%
raport koncowy i wystgpienie 60.0% 10.0%
(seminaria)

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Chemia fizyczna, P. W. Atkins, PWN.

2. Chemia fizyczna, 1.Podstawy fenomenologiczne, K. Pigon i Z.
Ruziewicz, PWN.

3. Chemia fizyczna. Cwiczenia laboratoryjne. Red. H. Strzelecki i W.
Grzybkowski, Wydawnictwo PG.

Uzupetniajgca lista lektur

1. Elektrochemia, W. Libus, PWN

2. Chemia fizyczna. Zbiér zadan z rozwigzaniami, P.W. Atkins, C.A.
Trapp, M.P. Cady, C. Giunta, PWN.

3. Chemia fizyczna. Laboratorium fizykochemiczne, L. Komorowski, A.
Olszowski, PWN.

oraz lista publikacji naukowych stanowigcych podstawe projektu
seminaryjnego.

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/ |WYKLAD:
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Przedstaw zwigzek termodynamiki reakcji biegnacej w ogniwie z jego standardowg sitg elektromotoryczng.

2. Zjawiska transportu i powierzchniowe - wyjasnij przyczyne wystepowania lepkos$ci i jej zwigzek z
temperaturg.

3. Przedstaw prawo Lamberta-Beera, jego zastosowanie oraz ograniczenia.

CWICZENIA:

1. Wyznacz warto$¢ napigcia powierzchniowego cieczy na podstawie podanych danych eksperymentalnych.

2. Wyznacz SEM ogniwa w warunkach standardowych na podstawie zatgczonych danych
termodynamicznych .

LABORATORIUM:

1. Termodynamiczne parametry procesu adsorpgji.

2. Metody wyznaczania wspoétczynnikoéw aktywnosci.

3. Opis krzywych miareczkowania konduktometrycznego.

PROJEKT:

1. Réwnowagi jonowe w roztworach - symulacje na podstawie danych termodynamicznych.

2. Prawo Lamberta-Beera

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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