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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Technologii Polimeréw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Michat Strankowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie uczestnikow kursu do projektowania wyrobéw polimerowych z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu materiatow polimerowych, technologii przetwérstwa oraz narzedzi
komputerowego wspomagania projektowania, a takze ksztattowanie postaw odpowiedzialnosci za

podejmowane decyzje inzynierskie w kontekscie jakosci, ekonomii i zrbwnowazonego rozwoju.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_K02] ma swiadomosé
waznosci pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

jest Swiadomy i gotowy
uwzglednia¢ srodowiskowe i
spoteczne skutki decyzji
projektowych.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce

[K6_U07] potrafi dokonywaé
doktadnych i precyzyjnych
pomiaréw analitycznych,
przeprowadza¢ syntezy prostych i
wielkoczgsteczkowych zwigzkow
chemicznych, oczyszczac i
analizowac ich sktad, a takze
okreslac¢ ich strukture z
zastosowaniem metod
klasycznych i instrumentalnych

Potrafi analizowac i interpretowac
dane z instrumentalnych badan
materiatowych (np. DSC, TGA,
DMA, reometria) oraz
wykorzystywa¢ bazy danych
materiatowych (np. Ansys
GRANTA EduPack) i
oprogramowanie inzynierskie
(CAE - Moldflow) do wyznaczania
parametréow przetworczych i
optymalizacji geometrii wyrobow
polimerowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO04] identyfikuje
uwarunkowania procesow
chemicznych zachodzacych w
analizowanych systemach
poprzez odpowiedni dobér metod
ich rozwigzania z uwzglednieniem
wspoizaleznosci struktury i
wiasciwosci materiatow
kluczowych w technologiach
zréwnowazonego rozwoju

Rozumie i potrafi zidentyfikowaé
zaleznos$ci pomiedzy strukturg
chemiczng a wiasciwosciami
termicznymi, mechanicznymi i
reologicznymi polimeréw; potrafi
dobraé odpowiednie materiaty i
dodatki polimerowe pod kagtem
technologii ich przetwoérstwa oraz
wymagan aplikacyjnych,
uwzgledniajgc zasady
zréwnowazonego rozwoju i
ekoprojektowania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentacji

[K6_U09] potrafi rozpoznaé
niebezpieczenstwo,
przeciwdziatajgc mu i pracujac z
odczynnikami chemicznymi oraz
podstawowg aparaturg techniczng
zgodnie z zasadami BHP i
koncepcjg zrbwnowazonego
rozwoju

Identyfikuje zagrozenia
technologiczne i Srodowiskowe
zwigzane z przetworstwem
polimeréw (w tym degradacje
termiczng, emisje i odpady
produkcyjne); potrafi
przeprowadzi¢ analize cyklu zycia
(LCA) wyrobu polimerowego oraz
zaproponowac bezpieczne dla
Srodowiska i uzytkownika
rozwigzania materiatowo-
konstrukcyjne.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Metody projektowania wyrobéw polimerowych.

Dobér materiatow.

Przetwérstwo materiatéw polimerowych.

Dodatki do tworzyw sztucznych.

Kompozyty polimerowe.

Projektowanie pod techniki wytwarzania (wtryskiwanie, wyttaczanie, druk 3D)

Symulacje CAD/CAE (Autodesk Moldflow, Moldex 3D).

Analiza ekonomiczna i sSrodowiskowa.

Projektowanie zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju (Analiza LCA).

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Zaawansowane projektowanie i charakterystyka materiatéw polimerowych (oprogramowanie Ansys
GRANTA EduPack)

*  Dobbér polimeréw i dodatkéw do tworzyw w oparciu o wymagania aplikacyjne.
+  Wplyw modyfikacji strukturalnych na wtasciwosci uzytkowe.

2. Analiza termiczna w projektowaniu materiatéw: Wykorzystanie metod DSC, TGA, DMA oraz reometrii do
optymalizacji sktadu mieszanin i oceny stabilnosci termicznej wyrobéw (NETZSCH Proteus software)

3. Technologie przetwoérstwa i komputerowe wspomaganie projektowania (CAE)

*  Analiza procesow przetworczych (wtryskiwanie, wyttaczanie) w aspekcie reologii polimerow.
«  Symulacje komputerowe: Wykorzystanie oprogramowania Autodesk Moldflow do optymalizaciji
geometrii wyprasek, uktadéw kanatéw dolotowych oraz minimalizacji naprezen wtasnych i wypaczen.

4. Ekonomia, ekologia i zrownowazony rozwdj w inzynierii polimerow.

*  Analiza cyklu zycia (LCA): Ocena s$ladu weglowego i $srodowiskowego oddziatywania wyrobow
polimerowych — od surowca po utylizacje (SimaPro).

»  Zarzadzanie kosztami produkcji: Analiza ekonomiczna procesu, dobdr surowcéw oraz optymalizacja
odpadoéw produkcyjnych w kontekscie jakosci finalnego produktu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza dotyczgca rodzajéw i wkasciwosci polimeréw oraz mozliwosci aplikacyjnych tworzyw
sztucznych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Wyktad: sprawdziany wyktadowe [60.0% 50.0%
laboratorium - ocena projektu 60.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Sikora R., Przetwoérstwo tworzyw wielkoczasteczkowych,

Wydawnictwo Edukacyjne, Warszawa 2006.

2. Wilczynski K. (red.), Przetworstwo tworzyw sztucznych,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

3. Smorawinski A., Technologia wtrysku, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1989.

4. Poradnik: Tworzywa sztuczne w praktyce: wytwarzanie,
zastosowanie, przetwarzanie, recykling
M. Sienkiewicz, J. Lazniewska, T. Lazarewicz, J. Datta, K.
Leszkowski, J. Haponiuk, Michat Strankowski
2007.

5. Osswald T. A., Turng L. S., Gramann P. J., International Plastics
Handbook: The Resource for Plastics Engineers, 4th Edition,
Hanser Publishers, Munich 2006.

6. Ashby M. F., Materials Selection in Mechanical Design, 5th Edition,
Butterworth-Heinemann, Oxford 2017.

7. Rosato D. V., Designing with Plastics, 2nd Edition, Hanser
Publishers, Munich 2006.

8. Autodesk, Autodesk Moldflow Adviser: Help and Documentation,
Autodesk Inc., wersja aktualna dostgpna online pod adresem:
help.autodesk.com.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Gerdeen J. C., Rorrer R. A. L., Engineering Design with Polymers

and Composites, 2nd Edition, CRC Press, Boca Raton 2011.

2. Fernandes C., Faroughi S. A, Ferras L. L., Afonso A. M. (red.),
Advanced Polymer Simulation and Processing, MDPI, Basel 2022.

3. Gibson I., Rosen D. W., Stucker B., Additive Manufacturing
Technologies: 3D Printing, Rapid Prototyping, and Direct Digital
Manufacturing, Springer, New York 2015.

4. Ashby M. F., Materials and the Environment: Eco-informed
Material Choice, 3rd Edition, Butterworth-Heinemann, Oxford 2022.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Na podstawie analizy wtasciwosci (np. z wykorzystaniem oprogramowania typu GRANTA EduPack),
dobierz odpowiednig grupe polimeréw do wyrobu wymagajgcego wysokiej sztywnosci w temperaturze
100°C oraz odpornosci chemicznej. Uzasadnij wybér, odnoszac sie do struktury chemicznej taricucha
polimerowego.

W jaki sposéb parametry wyznaczone metodg DSC (temperatura szklenia Tg, temperatura topnienia
Tm) wptywajg na dobor parametréw wtryskiwania w oprogramowaniu Moldflow?

Wyjasnij zjawisko degradacji termomechanicznej polimeru w uktadzie uplastyczniajgcym wtryskarki.
Jakie parametry symulacji w oprogramowaniu CAE pozwalajg na wykrycie ryzyka wystgpienia tego
Zjawiska?

Podczas symulacji wirysku (Moldflow) zaobserwowano na gotowym detalu zjawisko "zapadnig¢" (sink
marks). Jakie zmiany w geometrii wyrobu lub parametrach procesu (temperatura formy, czas docisku)
nalezy wprowadzi¢, aby wyeliminowa¢ te wade?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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