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Data rozpoczecia studiéw
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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Anna Dotega

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa, wtasciwosciami, metodami otrzymywania,
przetwarzania i zastosowaniem szkta oraz materiatéw ceramicznych, a takze z zaleznosciami pomiedzy ich
sktadem, strukturg, warunkami otrzymywania i wtasciwosciami uzytkowymi. Celem zaje¢ jest réwniez
rozwinigcie umiejetnosci otrzymywania i modyfikacji wybranych materiatéw szklanych, ceramicznych i
krzemionkowych, badania ich wtasciwosci oraz interpretacji wynikdw z wykorzystaniem wybranych metod

instrumentalnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_U09] potrafi rozpoznaé potrafi rozpoznawaé zagrozeniai |[SU1] Ocena realizacji zadania
niebezpieczenstwo, im przeciwdziata¢ podczas [SU5] Ocena umiejetnosci
przeciwdziatajgc mu i pracujgc z | otrzymywania i badania szkta oraz |zaprezentowania wynikow
odczynnikami chemicznymi oraz | materiatéw ceramicznych, realizacji zadania
podstawowg aparaturg techniczng |postugujgc sie odczynnikami
zgodnie z zasadami BHP i chemicznymi i podstawowg
koncepcjg zrbwnowazonego aparaturg techniczng zgodnie z
rozwoju zasadami BHP i koncepcja

zrownowazonego rozwoju.
[K6_UO03] obstuguje typowa potrafi obstugiwac¢ typowag [SU1] Ocena realizacji zadania
aparature laboratoryjng i aparature laboratoryjng oraz [SU4] Ocena umiejetnosci
przeprowadza analizy przeprowadza analizy korzystania z metod i narzedzi
pozwalajace na identyfikacje pozwalajgce na charakterystyke
zwigzkéw chemicznych i szkta i materiatow ceramicznych,
materiatéw, integrujac metody wykorzystujgc metody
obliczeniowe i oprogramowanie instrumentalne, obliczeniowe i
uzytkowe oprogramowanie uzytkowe.
[K6_WO02] klasyfikuje pozyskiwane |ma widze niezbedna do [SW1] Ocena wiedzy
informacje oceniajgc ich klasyfikowania i oceny faktograficznej
przydatnos$¢ do rozwigzywania przydatno$¢ pozyskiwanych
postawionych problemow informacji do rozwigzywania
dotyczacych syntezy i analizy problemoéw zwigzanych z
wybranych grup zwigzkoéw, otrzymywaniem i badaniem szkta
okreslania ich wtasciwos$ci oraz materiatdbw ceramicznych,
fizycznych i chemicznych, okreslaniem ich wtasciwosci
dokonywanie pomiarow i fizycznych i chemicznych,
okreslanie parametrow reakcji i wykonywaniem pomiaréw oraz
procesow chemicznych okreslaniem parametrow
procesow ich otrzymywania i
modyfikac;ji.

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Budowa i wtasciwosci ciat statych. Ciata krystaliczne i amorficzne. Rodzaje wigzan w ciatach statych:
metaliczne, jonowe i kowalencyjne. Wybrane wtasciwosci mechaniczne materiatéw. Szkto — budowa,
wilasciwosci i rodzaje; szkta wapniowo-sodowe, borokrzemianowe, kwarcowe, tellurynowe i ITO oraz inne
szkta specjalne. Podstawy otrzymywania i formowania szkta. Materiaty kompozytowe z udziatem szkta —
szklo zbrojone, laminowane i kuloodporne. Metale amorficzne (szkta metaliczne). Materiaty ceramiczne —
ogolna charakterystyka; materiaty kwarcowe, kwasy krzemowe, krzemiany i glinokrzemiany; ceramika
zwykia i szlachetna; materiaty ogniotrwate; zastosowanie ceramiki w technice i przemysle. Bioceramika —
charakterystyka i podziat na materiaty bioresorbowalne, bioobojetne i bioaktywne, w tym materiaty
porowate. Magnesy ceramiczne. Warstwy tlenkowe na podtozach metalicznych. Materiaty supertwarde.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Otrzymywanie i badanie wiasciwosci materiatéw krzemionkowych o uporzgdkowanej strukturze. Synteza
materiatéw krzemionkowych z wykorzystaniem surfaktantdw i prekursora krzemionkowego. Wptyw
warunkéw syntezy na wiasciwosci otrzymanych materiatéw. Badanie wtasciwosci adsorpcyjnych z
wykorzystaniem spektrofotometrii UV-Vis. Charakterystyka materiatdbw metodg spektroskopii FTIR oraz
analiza zaleznosci pomigdzy ich budowg i wtasciwosciami adsorpcyjnymi. Otrzymywanie pigmentéw
nieorganicznych i farb szklarskich. Otrzymywanie barwnych zwigzkéw metali metoda strgcania i obrobki
cieplnej. Przygotowanie topnika i farby szklarskiej, nanoszenie farby na powierzchnie szkta oraz jej
wypalanie. Ocena wptywu rodzaju pigmentu i warunkéw obrobki cieplnej na barwe, jednorodnosé, stopien
stopienia i przyczepnos¢ otrzymanej powtoki. Otrzymywanie laminatow szklanych z warstwg polimerowa.
Przygotowanie filméw na bazie poli(alkoholu winylowego) (PVA) oraz otrzymywanie poli(butyralu
winylowego) (PVB) z PVA. Wykonanie laminatéw w uktadzie szkto—warstwa polimerowa—szkio i ich
obrébka cieplna. Ocena jednorodnosci, przezroczystosci i jakosci potaczenia warstw. Obserwacja
zachowania szkta podczas kontrolowanego uszkodzenia oraz ocena wptywu rodzaju warstwy polimerowej
na propagacje peknie¢ i przemieszczanie odtamkéw szkfa. Zapoznanie z przemystowg technologig
wytwarzania wyroboéw ceramicznych na przyktadzie produkcji porcelany stotowej — wizyta studyjna w
zaktadzie przemystowym.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Wyktad: testy na wyktadach 50.0% 60.0%
Laboratorium: test i sprawozdania |50.0% 40.0%
laboratoryjne

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Kielski A., Ogélna technologia ceramiki, Skrypty Uczelniane nr 152,
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Krakow 1969.

,Szkto i Ceramika”, kwartalnik, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut
Ceramiki i Materiatéw Budowlanych, ISSN 0039-8144, wybrane
artykuty.

Uzupetniajgca lista lektur Brak

Adresy eZasobdow
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przyktadowe zagadnienia:

Omow budowe szkta oraz wyjasnij réznice pomigdzy ciatami krystalicznymi i amorficznymi.

Scharakteryzuj wybrane rodzaje szkta, ich wtasciwosci oraz zastosowania.

Omoéw podstawowe etapy otrzymywania i formowania szkta oraz czynniki wptywajgce na jego

wiasciwosci.

4. Scharakteryzuj materiaty ceramiczne oraz oméw zalezno$¢ pomiedzy ich sktadem, struktura, sposobem
otrzymywania i wtasciwosciami.

5.  Omoéw wybrang grupe materiatéw specjalnych omawianych na wyktadzie (np. bioceramike, szkia
metaliczne, magnesy ceramiczne lub materiaty supertwarde) oraz przedstaw jej wtasciwosci i
zastosowania.

6. Omow sposob otrzymywania uporzadkowanych materiatéw krzemionkowych oraz wyjasnij, w jaki
sposob mozna badac¢ ich wtasciwosci metodami UV-Vis i FTIR.

7. Omow etapy otrzymywania pigmentu nieorganicznego i farby szklarskiej oraz czynniki wptywajace na
wiasciwosci powtoki po wypaleniu.

8. Wyjasnij role warstwy polimerowej PVA/PVB w laminacie szklanym oraz jej wptyw na zachowanie szkta
podczas uszkodzenia.

Przyktadowe pytania (wykfad)

wh =

1. Ktéra cecha najlepiej odréznia szkto od ciata krystalicznego?
A. obecnosc¢ wytgcznie wigzan kowalencyjnych

B. brak uporzadkowania dalekiego zasiegu

C. brak uporzadkowania bliskiego zasiegu

D. wystepowanie wytgcznie jednej fazy

2. Ktéry rodzaj szkta charakteryzuje sie zwiekszong odpornoscia na nagte zmiany temperatury?
A. szkto wapniowo-sodowe

B. szkio borokrzemianowe

C. szkto laminowane

D. szkto zbrojone

3. Podstawowg funkcjg warstwy polimerowej w szkle laminowanym jest:
A. zwigkszenie temperatury topnienia szkfa

B. wywotanie krystalizacji szkta

C. ograniczenie przemieszczania sie odtamkdéw po peknieciu szkta

D. zwigkszenie przewodnictwa elektrycznego szkta

4. Materiat ceramiczny zdolny do tworzenia bezposredniego potgczenia z tkankg zalicza sie do materiatow:
A. bioobojetnych

B. bioresorbowalnych

C. bioaktywnych

D. supertwardych

5. Szkta metaliczne sg materiatami:

A. ceramicznymi o strukturze krystalicznej
B. polimerowymi zawierajgcymi metal

C. kompozytowymi szkio—metal

D. metalicznymi o strukturze amorficznej

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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