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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami chemii koordynacyjnej, metaloorganiczne;j i
bionieorganicznej oraz rozwiniecie umiejetnosci interpretowania budowy, wtasciwosci i reaktywnosci
zwigzkéw metali w oparciu o wspoétczesne teorie wigzania chemicznego, termodynamike, kinetyke i metody
spektroskopowe. Przedmiot ma réwniez na celu przedstawienie roli jonéw metali w uktadach biologicznych
oraz ksztaltowanie umiejetnosci powigzania struktury i wtasciwosci zwigzkéw koordynacyjnych z ich funkcja
biologiczng i zastosowaniami, w szczegdlnosci w chemii, biologii i medycynie.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_U09] potrafi rozpoznaé Potrafi rozpoznawa¢ zagrozenia [SU1] Ocena realizacji zadania
niebezpieczenstwo, zwigzane z pracg laboratoryjng [SU4] Ocena umiejetnosci
przeciwdziatajgc mu i pracujac z oraz bezpiecznie postugiwac¢ sie korzystania z metod i narzedzi
odczynnikami chemicznymi oraz | odczynnikami chemicznymi i [SU5] Ocena umiejetnosci
podstawowg aparaturg techniczng |podstawowg aparaturg zaprezentowania wynikéw
zgodnie z zasadami BHP i laboratoryjng stosowang w realizacji zadania
koncepcjg zréwnowazonego syntezie i badaniu zwigzkow
rozwoju koordynacyjnych, przestrzegajac

zasad BHP oraz uwzgledniajgc
zasady zréwnowazonego rozwoju.

[K6_WO06] identyfikuje kierunki Zna wybrane wspotczesne [SW1] Ocena wiedzy
rozwoju badan i aparatury kierunki badan w zakresie chemii |faktograficznej
naukowej w zakresie dziedzin koordynacyjnej, metaloorganiczne;j

nauk i dyscyplin naukowych i bionieorganicznej oraz rozumie

wiasciwych dla chemii i inzynierii  [znaczenie rozwoju metod

chemicznej badawczych i instrumentalnych

dla charakterystyki i zastosowania
zwigzkow metali.

[K6_WO02] klasyfikuje pozyskiwane |Ma wiedze niezbedng do analizy, |[SW3] Ocena wiedzy zawartej w

informacje oceniajgc ich klasyfikaciji i krytycznej oceny opracowaniu tekstowym i
przydatnos$¢ do rozwigzywania informaciji pod katem ich projektowym
postawionych probleméw przydatnosci do rozwigzywania

dotyczacych syntezy i analizy probleméw zwigzanych z syntezg i

wybranych grup zwigzkéw, analizg zwigzkéw

okreslania ich wtasciwosci koordynacyjnych i

fizycznych i chemicznych, metaloorganicznych, okreslaniem

dokonywanie pomiarow i ich wiasciwosci fizycznych i

okreslanie parametrow reakcji i chemicznych oraz interpretacjg

procesow chemicznych wynikow pomiaréw i parametréw

badanych reakgiji i proceséw
chemicznych.

[K6_U03] obstuguje typowag Potrafi postugiwac sie [SU1] Ocena realizacji zadania
aparature laboratoryjng i podstawowym sprzetem [SU4] Ocena umiejetnosci
przeprowadza analizy laboratoryjnym oraz wykonywac korzystania z metod i narzedzi
pozwalajgce na identyfikacje proste pomiary i analizy stuzgce [SU5] Ocena umiejetnosci
zwigzkéw chemicznych i do charakterystyki wybranych zaprezentowania wynikow
materiatéw, integrujgc metody zwigzkéw koordynacyjnych, a realizacji zadania
obliczeniowe i oprogramowanie takze opracowywac i

uzytkowe interpretowac uzyskane wyniki z

wykorzystaniem podstawowych
narzedzi obliczeniowych.

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Podstawy chemii koordynacyjnej. Budowa i klasyfikacja zwigzkow koordynacyjnych, atom centralny i
ligandy, izomeria. Teorie wigzania w zwigzkach koordynacyjnych. Termodynamika i kinetyka zwigzkow
koordynacyjnych — réwnowagi w roztworach, trwato$¢, labilno$é i reaktywno$¢ kompleksow. Wiasciwosci
magnetyczne i spektroskopia elektronowa zwigzkéw koordynacyjnych. Podstawy chemii metaloorganicznej
— zwigzki zawierajgce wigzanie metal-wegiel, ich otrzymywanie, budowa, wtasciwosci i zastosowanie.
Podstawy chemii bionieorganicznej i klasyfikacja biopierwiastkéw. Rola pierwiastkdw bloku s i d w uktadach
biologicznych. Udziat metali w procesach biologicznych, w tym w fotosyntezie, transporcie tlenu, wigzaniu
azotu i przenoszeniu elektronéw. Enzymy zawierajgce cynk, struktury typu palce cynkowe oraz biatka
magazynujgce metale. Zwigzki metali o znaczeniu terapeutycznym, w tym zwigzki platyny, zlota i srebra.
Podstawy syntetycznej chemii bionieorganicznej i przykiady jej zastosowan.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Podstawowe reakcje zwigzkéw koordynacyjnych — tworzenie akwakompleksow, hydroksokompleksow i
aminakomplekséw, wymiana ligandoéw oraz reakcje rozktadu komplekséw. Preparatyka wybranych
kompleksow niklu(Il) z ligandami chelatowymi. Podstawowe metody izolacji i charakterystyki otrzymanych
zwigzkéw koordynacyjnych, w tym oznaczanie wydajnosci reakcji, pomiar temperatury topnienia oraz
rejestracja i interpretacja widm FT-IR. Izolacja chlorofilu z materiatu roslinnego oraz spektrofotometryczne
oznaczanie zawartosci chlorofili a i b. Opracowanie i interpretacja wynikéw przeprowadzonych
doswiadczen.

Tresci przedmiotu - seminarium

Samodzielne opracowanie i prezentacja wybranego zagadnienia z zakresu chemii koordynacyjnej,
metaloorganicznej lub bionieorganicznej na podstawie literatury naukowej. Tematyka seminariéw obejmuje
m.in. reakcje zwigzkéw koordynacyjnych, budowe i zastosowanie wybranych ligandéw i kompleksow metali
oraz role metali i zwigzkéw koordynacyjnych w uktadach biologicznych. Analiza i krytyczna ocena informacji
pochodzacych z réznych zrédet naukowych. Przygotowanie i przedstawienie prezentacji oraz udziat w
dyskusji naukowej. Student moze zaproponowac¢ wiasny temat seminarium zwigzany z zakresem
przedmiotu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Laboratorium: testy, sprawozdania |50.0% 30.0%
Seminarium: ocena prezentacji 50.0% 25.0%
Wyktad: 2 kolokwia na wyktadzie [50.0% 45.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur A. Bielanski: Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2010.

P. Atkins, L. Jones, L. Laverman: Chemia ogélna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2020.

Z. Stasicka, G. Stochel (red.): Podstawy i perspektywy chemii
koordynacyjnej. Tom |: Podstawy chemii koordynacyjnej, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagielloriskiego, 2014.

M.T. Cieslak-Golonka, J. Starosta, M. Wasielewski: Wstep do chemii
koordynacyjnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2014.

S.J. Lippard, J.M. Berg: Podstawy chemii bionieorganicznej,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 1998.

Uzupetniajgca lista lektur M.T. Cies$lak-Golonka, J. Starosta, A. Trzeciak: Chemia koordynacyjna
w zastosowaniach. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2019.

H. Puzanowska-Tarasiewicz, M. Tarasiewicz: Chemia zwigzkéw
koordynacyjnych, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 1993.

K.J. Kettle: Fizyczna chemia nieorganiczna na przyktadzie chemii
koordynacyjnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999.

R.M. Roat-Malone: Chemia bionieorganiczna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2010.

R.W. Hay: Chemia bionieorganiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
1990.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |Ktére z komplekséw nie wykazujg izomerii geometrycznej (M — jon metalu, A i B — ligandy):
przyktadowe pytania/ 2; MQE

realizowane zadania c) MA 2B 2 ptaskokwadratowy

d) MA 3B 3 oktaedryczny

W stanie podstawowym jon [V(H 20) 6] 3+ jest:

a) kolorowy i diamagnetyczny

b) kolorowy i paramagnetyczny

c) bezbarwny i diamagnetyczny

d) bezbarwny i paramagnetyczny

lle niesparowanych elektronéw mogg zawiera¢ maksymalnie oktaedryczne kompleksy niklu(ll) w stanie
podstawowym?

a)0

b) 1

c)2

d) 4

e)5

Nazwij zwigzek kompleksowy o wzorze [Co(NH 3) 6]SO 4

Zapisz wzor tetrachloroniklanu(ll) sodu

lle wynosi stata dysocjacji [Ag(NH 3) 2] * jezeli jego stata tworzenia to 2,5x10 7?

Zapisz rownanie jonowe reakcji tworzenia jonu kompleksowego [Cu(NHs ). T

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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