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Kierunek studiow

Green Technologies

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2026 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zajec Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 1 Liczba punktéow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki

Zjawisk Elektronowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Jedrzej Szmytkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 30.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 10.0 80.0 135
studenta

Cel przedmiotu

Celem jest przedstawienie praw fizyki
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_K02] ma swiadomosé
spotecznej roli absolwenta uczelni
technicznej, podejmuje refleksje
na temat etycznych, naukowych i
spotecznych aspektow
zwigzanych z wykonywana pracg,
rozumie potrzebe promowania,
formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informac;ji i opinii
dotyczacych dziatalnosci w
zawodzie inzyniera.

is aware of the social role of a
technical college graduate, take
the reflections on the ethical,
scientific and social aspects of the
work performed, understands the
need to promote, formulating and
providing the public with
information and opinions
concerning the activities of the
profession of engineer

Student jest przygotowany do
pracy inzyniera

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_WO01] ma podstawowg wiedze
w zakresie niektorych dziatow
matematyki i fizyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu
technologii ochrony srodowiska
oraz wspotczesnych metod
analitycznych

has a basic knowledge from some
branches of mathematics and
physics useful for formulating and
solving simple problems in the
field of environmental
technologies and modern
analytical methods

Student zna elementy fizyki i
potrafi rozwigza¢ problemy
technologiczne

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO05] potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne, potrafi
zastosowac¢ wiedze z podstaw
fizyki i matematyki do analizy
wynikéw eksperymentow, potrafi
dokonac analiz i ocen istniejgcych
rozwigzan technicznych

can formulate and solve
engineering tasks analytical
methods, simulation as well as
experimental, able to apply
knowledge of basic physics and
mathematics to analyze the
results of experiments, is able to
analyze and assess existing
technical solutions

Student potrafi zastosowac
wiedze o prawach fizyki

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Wyktad i ¢wiczenia:

O fizyce. Wielkosci fizyczne i ich jednostki. Elementy algebry wektoréw. Kinematyka punktu materialnego:
ruch prostoliniowy, ruch krzywoliniowy. Zasady dynamiki Newtona dla ruchu postgpowego. Dynamika bryty
sztywnej: moment bezwtadnosci, osie gtéwne, twierdzenie Steinera, moment sity i moment pedu, réwnanie
ruchu obrotowego, gyroskopy i precesja. Zasady zachowania w mechanice. Ci$nienie w nieruchomej cieczy.
Prawo Pascala i prawo Archimedesa. Prawo Bernoulliego. Drgania i fale mechaniczne. Drgania swobodne,
ttumione i wymuszone. Rezonans mechaniczny. Rodzaje fal. Réwnanie ruchu ptaskiej fali harmoniczne;j.
Predkosé fali. Przyktady dyfrakciji i interferenciji fal. Fale stojgce. Zjawisko Dopplera. Poziom natgzenia
dzwieku. Temperatura i ciepto. Zasady termodynamiki. Pole elektryczne. Prawo Coulomba. Natezenie pola
elektrycznego. Potencjat elektryczny. Zwigzek miedzy natezeniem pola elektrycznego a potencjatem. Dipol
elektryczny i jego zachowanie w zewnetrznym polu elektrycznym. Pojemnos$¢ elektryczna kondensatora.
Poréwnanie podstawowych cech pola elektrycznego i grawitacyjnego. Pole magnetyczne.

Wektor indukcji magnetycznej. Sita Lorentza. Prawo Biota-Savarta. Sita elektrodynamiczna. Oddziatywanie
dwdch prostoliniowych przewodnikéw z prgdem. Dipol magnetyczny i jego zachowanie w zewnetrznym polu
magnetycznym.

Laboratorium:

1. Wyznaczanie modutu Younga metodg rezonansowg

2. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta prostego

3. Wyznaczanie momentu bezwladno$ci bryty sztywnej

4. Wyznaczanie modutu Younga metodg dynamiczng Gaussa

5. Pomiar predkosci dzwieku w powietrzu

6. Badanie zaleznosci temperatury wody od ci$nienia

7. Pomiar ciepta parowania wody

8. Wyznaczanie stosunku molowej pojemnosci cieplnej przy statym cisnieniu do molowej pojemnosci
cieplnej przy statej objetosci dla powietrza

9. Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i statej Faradaya

10. Pomiar pojemnosci kondensatoréw metodg mostkowg

11. Badanie szeregowego obwodu RLC

12. Wyznaczanie skladowej poziomej natezenia pola magnetycznego Ziemi

13. Badanie charakterystyki diody prézniowej

14. Wyznaczanie wspotczynnika absorpcji promieniowania gamma

15. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania $wiatta dla szkta

16. Wyznaczanie zalezno$ci wspétczynnika zatamania $wiatta od dtugosci fali

17. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki metodg Newtona

18. Wyznaczanie statej Rydberga
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Matematyka i fizyka na poziomie liceum

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Cwiczenia: Kolokwia 50.0% 30.0%
Wyktad: Egzamin pisemny 50.0% 50.0%
Laboratorium: Sprawozdania i 100.0% 20.0%

testy

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. H. Sodolski, Selected problems in physics with examples and

exercises, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2007

2. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundametals of physics, Wiley
2008

Uzupetniajaca lista lektur 1. J. Orear, Physics, Macmillan Publishing Co, 1979

2. S.P. Myasnikov, T.N Osanova, Selected Problems in Physics, Mir
Publishers 1990

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Moment bezwtadnosci. Wyznaczanie momentéw bezwtadnosci czasteczek
2. Zasada zachowania momentu pedu.

3. Przyktady oscylatoréw harmonicznych: wahadto matematyczne i fizyczne,
ciezarek przymocowany do sprezyny

4. Drgania ttumione. W ciggu czasu t1 amplituda (lub energia) drgan zmalata n
1 razy. lle razy zmaleje amplituda (energia) drgan w ciggu czasu t2?

5. Zjawisko Dopplera.

6. Poréwnanie podstawowych cech pola grawitacyjnego i elektrostatycznego
7. Poréwnanie podstawowych cech pola elektrostatycznego i
magnetostatycznego

8. Dipol elektryczny. Elektryczny moment dipolowy. Zachowanie sige dipola w
zewnetrznym polu elektrycznym.

9. Dipol magnetyczny. Magnetyczny moment dipolowy. Zachowanie si¢ dipola
w zewnetrznym polu magnetycznym

10. Oddziatywanie dwdch prostoliniowych przewodnikdw z prgdem elektrycznym.
Definicja ampera

11. Sita Lorentza. Definicja tesli. Ruch tadunku po orbicie kotowej w
jednorodnym polu magnetycznym.

12. Rozpedzanie tadunkéw polem elektrycznym (mv2/2=eU). Definicja
elektronowolta

13. Kondensator elektryczny i cewka. Pojemnos¢ elektryczna i indukcyjnosé.
Definicja farada i henra

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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