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Zielone technologie

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Prorektor ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Hanna Guze
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [45.0 60.0 0.0 0.0 0.0 105
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |105 10.0 125.0 240
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej funkcji jednej
zmiennej i umiejetnoscig rozwigzywania prostych zagadnien wystepujacych w dziedzinach inzynierskich, w
szczegolnosci tych zwigzanych z zielonymi technologiami i ochrona srodowiska.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji typowych zadan
inzynierskich, potrafi wykorzysta¢
poznane metody i modele
matematyczno-fizyczne do opisu i
wyjasniania zjawisk i procesow
chemicznych

is able to use information and
communication technologies
relevant to the common tasks of
engineering, is able to use known
methods and mathematical-
physical models to describe and
explain phenomena and chemical
processes

Student taczy wiedze z zakresu
matematyki z wiedzg z innymi
dziedzinami. Student postuguje
sie metodami matematycznymi w
opisie zjawisk fizycznych i
procesow chemicznych

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_KO01] rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie,
potrafi inspirowac i organizowac¢
proces uczenia sie innych oséb,
ma $wiadomos¢ wiasnych
ograniczen i wie, kiedy zwrdéci¢ sie
do ekspertéw, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadan, dokonaé
krytycznej oceny posiadanej
wiedzy.

understands the need for learning
throughout life, can inspire and
organize the learning process of
others. Is aware of his/her own
limitations and knows when to ask
the experts, can properly identify
priorities for implementation,
critically evaluate his knowledge.

Student docenia znaczenie
samodzielnego poszerzania
wiedzy i podejmuje wyzwania
zwigzane z pracg przy grupowym
rozwigzywaniu probleméw.
Student potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK2] Ocena postepdw pracy

[K6_WO01] ma podstawowg wiedze
w zakresie niektérych dziatow
matematyki i fizyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu
technologii ochrony $rodowiska
oraz wspétczesnych metod
analitycznych

has a basic knowledge from some
branches of mathematics and
physics useful for formulating and
solving simple problems in the
field of environmental
technologies and modern
analytical methods

Student wyjasnia pojecie granicy i
ciggtosci funkcji oraz podaje
interpretacje graficzng punktow
nieciggtosci. Student analizuje
wiasnosci funkcji na podstawie
badania jej pierwszej i drugiej
pochodnej. Student stosuje catke
oznaczong do rozwigzywania
zadan z zakresu geometrii.
Student wykorzystuje liczby
zespolone jako rozszerzenie
rozwigzan wybranych
analizowanych zagadnien.
Student docenia znaczenie
umiejetnego postugiwania sie
podstawowym aparatem
matematycznym w aspekcie
studiow na kierunkach
technicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Zbiory liczbowe i ich oznaczenia. Podstawowe oznaczenia matematyczne.

Funkcje jednej zmiennej:

»  definicje, wykresy, wiasnosci, ciggtos¢, granice

*  warto$¢ bezwzgledna, réwnania i nieréwnosci z warto$cig bezwzgledng

*  wielomiany, funkcje wymierne, funkcje potegowe, funkcje trygonometryczne i cyklometryczne, funkcje
wykfadnicze i logarytmiczne

*  roéwnania i nieréwnosci z tymi funkcjami

Ciagi liczbowe, granice i ciggtos¢ funkgii:

* ograniczonosc¢ i monotonicznosc¢ ciggu
e granice
«  ciggtos¢ funkciji, rodzaje punktéw nieciggtosci i ich interpretacja

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej:

»  definicja pochodnej i rozniczki

* twierdzenie Rolle'a, Lagrange'a, zastosowania

« twierdzenie de L'Hospitala

*  badanie monotonicznosci, wyznaczanie ekstremow (zadania optymalizacyjne)

*  pochodne wyzszych rzedow

*  wklestosé , wypukitos$¢, punkty przegiecia, badanie przebiegu zmiennosci funkcji

»  zastosowanie rachunku rézniczkowego w innych dziedzinach (w fizyce, chemii, biologii, itp.)

Rachunek catkowy funkcji jednej zmienne;j:

catka oznaczona i nieoznaczona, twierdzenie Newtona-Leibniza

podstawowe metody obliczania catek

catkowanie przez podstawienie, przez czgsci, przez rozktad na utamki proste
zastosowanie rachunku catkowego w innych dziedzinach

Liczby zespolone

Wymagania wstepne

i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
oceniania osigganych Kolokwia i aktywno$¢ na zajeciach [0.0% 50.0%

efektow uczenia sie Egzamin pisemny i/lub ustny 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur "Matematyka - Podstawy z elementami matematyki wyzszej"pod

redakcjg Barbary Wikiet, Wydawnictwo

PG, Gdansk 2009

K. Jankowska, T. Jankowski, "Zbiér zadan z matematyki”, cz. 1, PG
Gdansk

M. Gewert, Z. Skoczylas,"Analiza matematyczna | - Definicje,
twierdzenia, wzory", Oficyna Wydawnicza GiS

M. Gewert, Z. Skoczylas,"Analiza matematyczna | - Przyktady i
zadania", Oficyna Wydawnicza GiS J.Topp,
"Matematyka. Funkcje jednej zmiennej", Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2016

Uzupetniajaca lista lektur R. Leitner, "Zarys matematyki wyzszej | i II", WNT
W. Krysicki, L. Wiodarski, "Analiza matematyczna w zadaniach I", PWN

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/ 1. Znajdz dziedzineg i zbiér wartosci funkgiji f(x) = ...
przyktadowe pytania/ 2. Wyznacz pochodng funkgiji f(x)= .

realizowane zadania

3. Narysuj wykres funkcji f(x)= . Wyznacz jej ekstrema lokalne i punkty przegiecia.
4. Za pomocg cafki oznaczonej wyznacz pole obszaru ptaskiego ograniczonego przez ... .
5. Za pomocg catki oznaczonej wyznacz objetos¢ bryty powstatej przez obrot krzywej ... wokot osi oX.

Zajecia praktyczne

w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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