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Kierunek studiow

Zielone technologie

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 7.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Dorota Warminska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 15.0 85.0 175
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wdrozenie studentéw do poprawnego operowania podstawowymi pojeciami z
zakresu elektrochemii, kinetyki chemicznej oraz zjawisk powierzchniowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_WO02] ma podstawowg wiedze |zna konsekwencje srodowiskowe |[SW1] Ocena wiedzy
w zakresie chemii obejmujgca i spoteczne zastosowan faktograficznej
chemie ogdlng, nieorganiczna, praktycznych poznanych zjawisk;

organiczng, fizyczng, analityczna, |sprawnie operuje pojeciami z
w tym wiedze niezbedng do opisu |zakresu przedmiotu, widzi ich
i rozumienia zjawisk i procesow wzajemne powigzania, ktore
chemicznych wystepujgcych w potrafi wyjasnic.
technologiach ochrony $rodowiska
oraz pomiaru i okreslania
parametrow tych procesow.

has a basic knowledge of
chemistry including general
chemistry, inorganic, organic,
physical, analytical, including the
knowledge necessary to describe
and understand the phenomena
and chemical processes occurring
in the environment; measurement
and the determination of the
parameters of these processes.

[K6_U03] potrafi postugiwacé sie potrafi analizowa¢ proste [SU1] Ocena realizacji zadania
technikami informacyjno- problemy fizykochemiczne i potrafi |[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
komunikacyjnymi wtasciwymi do skonstruowac algorytm ich informacji
realizacji typowych zadan rozwigzania; orientuje sie w [SU4] Ocena umiejgtnosci
inzynierskich, potrafi wykorzysta¢ |podstawowych technikach korzystania z metod i narzedzi
poznane metody i modele pomiarowych w fizykochemii i
matematyczno-fizyczne do opisu i |zwigzang z nimi aparaturg;
wyjasniania zjawisk i procesow rozumie wzory fizyczne oraz
chemicznych potrafi sformutowa¢ werbalnie

zapisane za ich pomoca prawa;
is able to use information and potrafi takze wyraza¢ odpowiednie
communication technologies zaleznosci w sposo6b precyzyjny w

relevant to the common tasks of stopniu umozliwiajgcym
engineering, is able to use known |sformutowanie wzoru fizycznego.
methods and mathematical-
physical models to describe and
explain phenomena and chemical

processes

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Zjawiska na granicy faz. Napiecie powierzchniowe. Srodki powierzchniowo czynne. Adsorpcja na granicy
faz ciecz-gaz. Izoterma Gibbsa. Uktady koloidalne: klasyfikacja, otrzymywanie, wtasciwosci i trwato$¢.
Budowa czastek koloidalnych. Adsorpcja ciato state-gaz i adsorpcja ciato state-ciecz. Izotermy adsorpcji
Freundlicha, Langmuira oraz BET. Charakterystyka termodynamiczna.

Roztwory elektrolitéw. Teoria elektrolitbw mocnych. Wspdtczynniki aktywnosci.Przewodnictwo elektryczne

elektrolitéw. Potencjat na granicy faz. Elektrody i ogniwa. Termodynamika ogniw odwracalnych. Pomiar sity
elektromotorycznej. Aspekty praktyczne potencjometrii. Pomiar pH. Szereg napigciowy metali. Polaryzacja
elektrod. Elektroliza. Galwaniczne zrddta energii elektrycznej. Korozja.

Kinetyka chemiczna: pojecia podstawowe, rownanie kinetyczne reakcji, rzad reakcji, reakcje proste i
ztozone. Mechanizmy reakgcji ztozonych. Kataliza homo- i heterogeniczna. Reakcje enzymatyczne. Reakcje
tancuchowe.Wybuch.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Przewodnictwo roztwordw elektrolitdéw: konduktywnosé, przewodnictwo molowe i rbwnowaznikowe;
zaleznos¢ przewodnictwa molowego od liczb przenoszenia jonéw; addytywnos¢ przewodnictwa molowego.
Ogniwa galwaniczne: zapis schematyczny ogniwa, reakcje elektrodowe, sita elektromotoryczna ogniwa,
réwnanie Nernsta i potencjaty pétogniw. Elektroliza: procesy elektrodowe, liczby przenoszenia jonéw oraz
ich wyznaczanie metodg Hittorfa. Kinetyka prostych reakcji nieodwracalnych: réwnania kinetyczne reakcji
zerowegdo, pierwszego i drugiego rzedu; szybkos¢ reakcji, stata szybkosci, stopien przereagowania oraz
czas potowicznej przemiany; metody wyznaczania rzedu reakcji. Kinetyka reakcji ztozonych: reakcje
odwracalne i rébwnolegte. Zjawiska powierzchniowe: wzniesienie kapilarne, rozmiar kropli, nadmiar
powierzchniowy, zalezno$é napiecia powierzchniowego od stezenia substancji rozpuszczonej, réwnanie
Szyszkowskiego oraz ci$nienie powierzchniowe roztworu. Maksymalny nadmiar powierzchniowy,
powierzchnia przypadajgca na czasteczke w warstwie adsorpcyjnej oraz stopien pokrycia powierzchni.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Adsorpcja w uktadzie ciato state—ciecz.

Wyznaczanie liczb przenoszenia jonow.

Miareczkowanie konduktometryczne.

Wyznaczanie wspétczynnikéw aktywnosci na podstawie pomiaréw sity elektromotorycznej (SEM).
Badanie kinetyki reakcji jodowania aniliny.

e o o o o

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw matematyki, fizyki i chemii nieorganicznej na poziomie studiéw | stopnia.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Wyktad: egzamin pisemny 50.0% 40.0%
Laboratorium: wykonaie 5 ¢wiczen |100.0% 30.0%
i oddanie sprawozdan
Cwiczenia: 2 kolokwia pisemne 50.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Chemia fizyczna. P.W.Atkins, PWN

2. Chemia fizyczna.1.Podstawy fenemenologiczne. K.Pigon i
Z.Ruziewicz, PWN

3. Chemia fizyczna. Cwiczenia laboratoryjne. Red.: H.Strzelecki i
W.Grzybkowski, Wydawnictwo PG

Uzupetniajaca lista lektur

1. Wyktady z chemii fizycznej (praca zbiorowa). Wydawnictwo NT

2. Chemia fizyczna. 2.Fizykochemia molekularna. K.Pigon i
Z.Ruziewicz, PWN

3.Eksperymentalna chemia fizyczna. Red.: H.Strzelecki, Wydawnictwo
PG

4. Zadania z chemii fizycznej, Red. I.Uruska, Wydawnictwo PG

5. Chemia fizyczna. Zbiér zadan z rozwigzaniami. P.W.Atkins i inni,
PWN

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Opis diagramu fazowego dla uktadu eutektycznego prostego.

2. Opis pomiaru przewodnictwa elektrycznego.

3. Metoda Hittorfa do wyznaczania liczb przenoszenia jonéw.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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