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Kierunek studiow

Biotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposoéb realizacji mieszane (blended-learning)

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii, Technologii i Biotechnologii

Zywnosci

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Barbara Kusznierewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 15.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z klasyfikacja, wystgpowaniem i aktywnoscig biologiczng roslinnych
metabolitéw wtérnych, metodami ich pozyskiwania i analizy oraz przedstawienie ich roli w zyciu roslin,
znaczenia praktycznego dla cztowieka i biotechnologicznych metod ich produkgiji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U02] korzysta z metod
badawczych stosowanych w
biotechnologii i dziedzinach
pokrewnych

Student potrafi wykorzystywac
podstawowe procedury
analityczne na etapie
przygotowania probek oraz
oznaczen koncowych z
wykorzystaniem podstawowych
aparatéw pomiarowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_W02] wyjasnia budowe i
funkcje biomolekut oraz metody i
instrumenty do oznaczania ich
ilosci i aktywnosci

Student zna i rozréznia rézne
klasy fitozwigzkoéw, zna ich
potencjalne

zastosowanie w roznych gateziach
przemystu oraz potrafi
dostosowac¢ procedury analityczne
do oznaczen jako$ciowych,
ilosciowych oraz aktywnosci
biologiczne;j.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO03] rozumie role spoteczng i
znaczenie przekazywania
spoteczenstwu rzetelnych
informaciji i opinii

Student potrafi weryfikowaé
naukowo wiedze dotyczaca
zastosowania i dziatania
preparatow roslinnych na zdrowie
cztowieka i potrafi przekazywac
rzetelne informacje na ich temat.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K7_UO05] proponuje rozwigzania
probleméw technologicznych i
naukowych w biotechnologii i
dziedzinach pokrewnych
korzystajgc z metod
eksperymentalnych oraz
bioinformatycznych,
statystycznych i specjalistycznych
baz danych

Student potrafi wykorzysta¢ w
praktyce wiedza dotyczaca
surowcow roslinnych, ich jakosci,
aktywnosci biologicznej oraz
metod przetwarzania i sposobow
wykorzystania w przemysle.
Dobiera odpowiednie techniki oraz
przeprowadza analizy
poszczegdlnych grup
fitozwigzkow. Analizuje otrzymane
wyniki i dokonuje oceny jakosci
badanego materiatu w kontek$cie
jego aktywnosci biologicznej.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Wyktady:

Historia stosowania surowcow roslinnych przez cztowieka, definicja farmakognozji.
Pochodzenie surowcoéw roslinnych (zbiér roslin dziko rosngcych, uprawa, kultury in vitro).

Organograficzne grupy surowca roslinnego.

*  Obrobka surowcéw roslinnych (suszenie, przechowywanie, standaryzacja).

Wykorzystanie surowcéw roslinnych w przemysle (farmaceutyki, kosmetyki, nutraceutyki, zywnos¢

funkcjonalna, biomateriaty).

Pierwotne i wtérne metabolity roslin (definicje i funkcje w roslinach).

»  Biosynteza metabolitéw wtornych roslin (szlak kwasu szikimowego, szlak kwasu malonowego, szlak
kwasu mewanolowego, szlak fosforanu metyloerytrolu).

»  Klasyfikacja i podziat wtérnych metabolitéw roslin.

*  Charakterystyka zwigzkéw fenolowych (flawonoidy, flawony, flawonole, izoflawony, flawanony,
antocyjany, flawanole, taniny hydrolizujgce i nie- hydrolizujgce, kwasy fenolowe).

*  Charakterystyka zwigzkéw terpenoidowych (hemiterpeny, monoterpeny, seskwiterpeny, diterpeny,
triterpeny (saponiny, steroidy, sterole, glikozydy nasercowe), tetraterpeny).

*  Charakterystyka zwigzkéw zawierajgcych azot (alkaloidy, glikozydy cyjanogenne, betalainy).

*  Charakterystyka zwigzkéw zawierajgcych siarke (glukozynolany, sulfotlenki).

*  Metody zwiekszania zawartos$ci metabolitéw wtérnych w surowcu roslinnym (selekcja sztuczna,
krzyzowanie roslin, elicytacja, hodowle in vitro, zastosowanie inzynierii genetycznej).

*  Wprowadzenie do metabolomiki - nowoczesne techniki analiz metabolomu roslinnego

Laboratoria:

«  Zakfadanie hodowli kietkow, stosowanie elicytacji.

«  Okreslenie wptywu elicytacji na catkowitg zawartos¢ zwigzkéw fenolowych, aktywnos¢
przeciwutleniajgca i biosynteze antocyjanéw kietkdw roslin.

»  Alkaloidy purynowe izolacja SPE i iloéciowe oznaczanie technikg HPLC.

* lzolacja olejkéw eterycznych i zastosowanie bioautografii TLC w celu detekc;ji terpenoidéw o aktywnosci

przeciwutleinajace;.

*  Obserwacja dziatania systemdw obronnych roslin kapustowatych (glukozynolany/mirozynaza), roslin
czosnkowatych (alliina/allicyna) i ro$lin rézowatych (glikozydy cyjanogenne/emulsyna)

«  Zakfadanie i prowadzenie hodowli spiruliny, ustalenie poczgtkowych parametréw hodowli.

*  Analiza wyhodowanej spiruliny, ocena wydajnosci hodowli, okreslenie warunkéw koncowych hodowli,
oznaczenie zawartosci barwnikdw asymilacyjnych w uzyskanej biomasie.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

*  Znajomos$¢ podstaw chemii organicznej - niezbednych podczas omawiania struktur bioaktywnych

fitozwigzkow.

*  Umiejetno$¢ obstugi podstawowych urzadzen laboratoryjnych i aparatéw pomiarowych.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Wyktady 60.0% 50.0%
efektow uczenia sig Laboratoria 60.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur *  Biochemia Roslin, Jerzy Kgczkowski PWN

«  Farmakognozja, Stanistaw Kohlmunzer, Wydawnictwo Lekarskie
PzZWL

*  Biotechnologia farmaceutyczna. Kayser O., Miller R. PZWL

Uzupetniajgca lista lektur Najnowsze publikacje przeglagdowe i oryginalne dotyczace fitozwigzkow.

Adresy eZasobdow

Definicja i klasyfikacja wtérnych metabolitow roslin.

Przyktadowe zagadnienia/ | i . acja w i N 1O
«  Jakie funkcje petnig wtérne metabolity w roslinie.

przyktadowe pytania/

. . Przyktady zastosowan fitozwigzkdéw w ré6znych gateziach przemystu.
realizowane zadania yKiady a ych gateziach przemy

Jakich aktywnosci biologicznych mozna sie spodziewac¢ po poszczegdlnych grupach wtérnych
metabolitow roslin.
»  Sposoby izolacji, analizy i wykrywania bioaktywnych fitozwigzkow.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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