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APARATURA CHEMICZNA | BIOTECHNOLOGICZNA, PG_00063449

Kierunek studiow

Biotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Konwersji i Magazynowania Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Monika Wilamowska-Zawtocka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 10.0 45.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Na zajeciach student poznaje klasyfikacje proceséw przemystowych (mechanicznych, cieplnych i
dyfuzyjnych) oraz budowe i dziatanie aparatéw do ich realizacji. Omdwione zostang réwnania opisujgce
dynamike ptynéw oraz przedstawiona bedzie budowa i funkcja maszyn i aparatéw t.j. pompy, rurociagi,
zbiorniki, reaktory i bioreaktory, przenosniki, urzgdzenia do rozdrabniania, rozdzielania i mieszania,
wymienniki ciepta, urzadzenia do suszenia, destylacji, rektyfikacji oraz wymiany masy. Urzadzenia
przedstawiane na zajeciach bedg omawiane pod katem ich uzyteczno$ci w przemysle biotechnologicznym.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U05] proponuje rozwigzania
probleméw technologicznych i
naukowych w biotechnologii i
dziedzinach pokrewnych
korzystajgc z metod
eksperymentalnych oraz
bioinformatycznych,
statystycznych i specjalistycznych
baz danych

Na podstawie dostepnych
narzedzi oraz baz danych student
umie rozwigzac¢ problemy
technologiczne i naukowe.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO05] identyfikuje kluczowe
kierunki rozwoju badan, aparatury
i techniki w biotechnologii i
dziedzinach pokrewnych

Student ma wiedze o kierunkach
rozwoju oraz postepach w
dziedzinie aparatury chemicznej i
biotechnologiczne;.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_K02] ma $wiadomos$é
potencjalnych zagrozen i szans
zwigzanych z rozwojem nauki i
technologii dla sSrodowiska
przyrodniczego i spoteczenstwa

Student ma wiedze o procesach
przemystowych i instalacjach.
Potrafi dobra¢ odpowiednie
urzgdzenie i materiat
konstrukcyjny do réznych
substancji chemicznych. Zna
wptyw na srodowisko réznych
substancji chemicznych
stosowanych w przemysle.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Tre$¢ zaje¢ obejmuje przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu budowy, zasady dziatania i
eksploatacji typowych maszyn i aparatéw stosowanych w przemysle chemicznym i biotechnologicznym.
Wykiad obejmuje takze ilustrowane rysunkami oméwienie zwigzkdw miedzy teorig dziatania urzadzen,
maszyn i aparatéw i ich budowa. Celem przedmiotu jest dostarczenie wystarczajgcej ilosci materiatu
teoretycznego, aby zapewni¢ studentowi zadowalajgce zrozumienie omawianych tematéw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomo$¢ zagadnien z maszynoznawstwa chemicznego, podstawy matematyki, podstawy chemii fizyczne;j,
znajomos¢é wybranych wielkosci fizycznych
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Projekty

60.0% 40.0%

Wyktady

60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Blasinski H., Miodzinski B., - Aparatura przemystu chemicznego,
WNT 1983,

2. Pikon J., - Aparatura chemiczna, PWN 1978,

3. J. Warych, Aparatura Chemiczna i Procesowa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996

4. Bieszk H., Urzadzenia do realizacji proceséw mechanicznych w
technologii chemicznej, Wyd. PG. 2001,

5. Bieszk H., Urzgdzenia do realizacji procesow cieplnych w technologii
chemicznej, Wyd. PG. 2010,

6. Pawtow K.F.,Romankow P.G.,Noskow A.A. - Przyktady i zadania z
zakresu aparatury i inzynierii chemicznej, WNT 1981.

Uzupetniajgca lista lektur

1. Viesturs U.E., Szmite |.A., Zilewicz A.W., - Biotechnologia, WNT
1992.

2. Koch R., Noworyta A.: Procesy mechaniczne w inzynierii
chemicznej. WNT, Warszawa 1992,

3. Leszczynski S.: Filtracja w przemysle chemicznym. WNT, Warszawa
1972,

4.Stepniewski M.: Pompy. WNT, Warszawa 1985,

5. Gozdziecki M., Swigtkiewicz H., Przeno$niki. WNT, Warszawa 1979

Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

- Dynamika ptynéw - réwnania opisujgce dynamike ptynéw, opory przeptywu w rurociggach.

- Rurociagi i armatura pomocnicza do proceséw chemicznych

- Pompy - pompy standardowe i specjalne, ich budowa i zastosowanie, uszczelnienia pomp

- Sprezarki i wentylatory

- Transport materiatéw sypkich - przenosniki

- Zbiorniki magazynowe - materiaty i elementy konstrukcyjne zbiornikéw w zaleznosci od rodzaju substanc;ji
przechowywanej

- Procesy mieszania w przemysle chemicznym, budowa mieszalnikéw, rodzaje mieszadet, efektywnos¢
mieszania i sposoby eliminowania wiréw

- Reaktory i bioreaktory

- Procesy rozdrabniania - budowa urzgdzen oraz energochtonno$¢ proceséw w zaleznos$ci od wymaganego
stopnia rozdrobnienia

- Rozdzielanie uktadéw niejednorodnych

- Wymiana ciepta - wspétczynniki wnikania, przewodzenia i przenikania ciepta, wymienniki ciepta, aparaty
wyparne, krystalizatory, suszarki.

- Wymiana masy - kolumny adsorpcyjne i absorpcyjne

- Destylacja i rektyfikacja

Przyktadowe pytania:

Wymien i opisz réznice migdzy pompami wyporowymi i wirowymi.

Po co faczy sie pompy w ukiad szeregowy/réwnolegty?

W jaki sposo6b mozna regulowaé wydajnos¢ pompy wirowej/ttokowej?

Jakie pompy nadajg sie do przesytania cieczy i zawiesin o delikatnej strukturze (bez niszczenia struktury
cieczy)?

Wymien metody czyszczenia rurociggow.

Jak ograniczac/eliminowac¢ ruch okrezny w mieszalnikach?

Wymien rodzaje bioreaktoréw.

Podaj urzgdzenie/urzgdzenia najlepiej nadajgce sie do rozdzielania uktadu trojfazowego ciecz-ciecz-ciato
state.

Po co tgczy sig wymienniki ciepta w uktad szeregowy/réwnolegty?
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Po co faczy sie aparaty wyparne w baterie?

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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