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Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

luty 2027 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Magdalena Musielak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Magdalena Musielak

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 41.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami matematycznych metod optymalizacji dla problemoéw
bez ograniczen i z ograniczeniami. Ponadto, zapoznanie z obliczeniowymi metodami analitycznymi i

numerycznymi.

Data wygenerowania:

14.05.2026 12:31

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studidw ztozone urzgdzenie,
obiekt, system lub zrealizowa¢
proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajgc
ze standardéw i norm
inzynierskich, stosujgc wtasciwe
dla kierunkoéw studiéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Potrafi wykorzysta¢ metody
optymalizacji przy rozwigzywaniu
probleméw z réznych dziedzin.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiow

Posiada podstawowg wiedze z
optymalizacji statycznej |
dynamiczne;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac¢
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow,
poprzez:

— wiasciwy dobdr informaciji
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Potrafi sformutowaé problem
optymalizacji w postaci
matematycznej.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Decyzje optymalne a sterowanie optymalne i optymalizacja parametryczna. Formutowanie zagadnien
optymalizacji. Pojecia podstawowe.

Przykitady zagadnien optymalizacyjnych.

Klasyfikacja probleméw optymalizacji :

a) zadania ciggtego sterowania optymalnego — opis matematyczny

b) zadania dyskretnego sterowania optymalnego - opis matematyczny

c¢) zadania optymalizacji statycznej bez ograniczen i z ograniczeniami - opis matematyczny.

Transformacja zadan sterowania optymalnego do zadan optymalizacji parametryczne;j.

Zbiory i funkcje wypukte. Funkcja kryterialna, funkcje ograniczajgce zbiér punktéw dopuszczalnych —
wiasnosci.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Klasyfikacja ekstreméw. Twierdzenie Weierstrassa.

Metody analityczne i iteracyjne wyznaczania ekstremow. Programowanie liniowe, kwadratowe i wypukte.

Optymalizacja statyczna bez ograniczen dla rézniczkowalnej funkcji kryterialnej. Warunki konieczne i
dostateczne istnienia ekstremum funkcji jednej zmienne;.

Warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum dla funkcji wielu zmiennych. Badanie wartosci
wiasnych hesjanu. Twierdzenie Sylvestra o formach kwadratowych.

Optymalizacja statyczna dla zadan z ograniczeniami rownosciowymi — warunki istnienia ekstreméw
warunkowych. Funkcja Lagrange'a.

Optymalizacja statyczna z ograniczeniami nieréwnosciowymi i mieszanymi — warunki istnienia ekstremum.
Twierdzenie Kuhna — Tuckera.

Iteracyjne metody znajdowania minimum dla zadan bez ograniczen. Klasyfikacja metod :

a) metody poszukiwania minimum w kierunku;

b) metody poszukiwan prostych;

c) metody bezgradientowe kierunkéw poprawy z ortogonalng bazg;

d) metody bezgradientowe sprzezonych kierunkéw poprawy;

e) gradientowe metody kierunkéw poprawy : algorytm gradientu prostego i najwiekszego spadku, algorytmy
gradientu sprzezonego, algorytmy Newtona i metody quasi-newtonowskie (zmiennej metryki);

f) metody szukania minimum globalnego.

Iteracyjne metody znajdowania minimum dla zadan z ograniczeniami. Klasyfikacja metod :

a) metoda transformacji zmiennych;
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b) metoda rzutowania gradientu;

c) metody funkgji kary.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza matematyczna

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwium(80%) +
aktywno$¢(20%)

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J.Nocedal, S.J.Wright, “Numerical Optimization”.

W.Findeisen, J.Szymanowski, A.Wierzbicki, “Teoria i metody

obliczeniowe optymalizacji”.

Uzupetniajgca lista lektur

P.E.Gill, W.Murray, M.H.Wright, “Practical Optimization”.

J.Seidler, A.Badach, W.Molisz, “Metody rozwigzywania zadan
optymalizacji”.

A.Stachurski, “Wprowadzenie do optymalizac;ji”.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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