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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Detekcja sygnatéw optycznych, PG_00048684

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

luty 2027 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Metrologii i

Systemdw Elektronicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Pawet Wierzba

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Wierzba

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Dostarczenie wiedzy na temat zaawansowanych detektoréw promieniowania optycznego. Rozwiniecie
umiejetnosci analizy i projektowania uktadow detekcji wspotpracujgcych z tymi detektorami
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W10] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzgdzen, obiektow i systemow
technicznych oraz metody
wspomagania procesow i funkcji,
specyficzne dla kierunku studiéw

Student zna i rozumie procesy
zachodzace w wybranych
detektorach promieniowania
optycznego w wyniku dziatania
istotnych narazen.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studidw ztozone urzgdzenie,
obiekt, system lub zrealizowa¢
proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajgc
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujgc wtasciwe
dla kierunkow studiéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

Student potrafi zaprojektowac
ukfady elektroniczne i
optoelektroniczne wspotpracujgce
z detektorami promieniowania
optycznego i realizujgce wybrane
zadania pomiarowe i sterujgce.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO02] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

Student zna i rozumie zjawisko
fotoelektryczne zewnetrzne i
wewnetrzne, zjawisko powielania
lawinowego.

Student zna i rozumie dziatanie
detektorow termicznych i
fotonowych.

Student zna i rozumie dziatanie
detektoréw pojedynczych fotonow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studidow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —

wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna i rozumie dziatanie
wybranych uktadéw przetwarzania
sygnatéw analogowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

1. Fotodiody Schottkyego budowa, charakterystyki, zastosowania
Fotodiody z heterostrukturami i studniami kwantowymi budowa, charakterystyki
Fotodiody lawinowe (APD) budowa, materiaty, struktury
Charakterystyki fotodiod lawinowych, uktady pracy
Praca fotodiod lawinowych w trybie liniowym, model szumowy

Wygaszanie pasywne, rozwigzania uktadowe, wielopikselowe foto-diody lawinowe
Woygaszanie aktywne, rozwigzania uktadowe.

3
4
5.
6. Praca fotodiod lawinowych w trybie Geigera (zliczania fotonow)
7
8
9

. Zasada dziatania detektorow termicznych, wykorzystywane zjawiska, charakterystyki spektralne czutosci
10. Bolometry klasyfikacja, charakterystyki, budowa wewnetrzna
11. Termopary radiacyjne klasyfikacja, budowa wewnetrzna
12. Fotopowielacze (PMT). Zasada dziatania i podstawy budowy.

13. Przeglad konstrukcji fotopowielaczy

. Charakterystyki fotopowielaczy

Matryce detektoréw CCD, transport tadunku, architektury detektorow

Uktady odczytu i techniki przetwarzania sygnatu

Matryce detektorow CMOS, struktury wewnetrzne i charakterystyki

Matryce detektorow na Srednig podczerwien

Zaawansowane techniki detekcji Prébkowanie podwajnie skorelowane, catkowanie sygnatu
Metodologia projektowania uktadéw optoelektronicznych

. Oszacowanie poziomu mocy odbierane;j

Wymagania projektowe w obwodach drukowanych dla uktadéw optoelektronicznych

. Maksymalizacja stosunku sygnat/szum w przedwzmacniaczach wspotpracujacych z detektorami

Maksymalizacja szerokosci pasma przenoszenia w przedwzmacniaczach wspotpracujgcych z
detektorami

. Projektowanie przedwzmacniaczy dla bolometrow

Projektowanie przedwzmacniaczy dla termopar radiacyjnych

. Analiza szumowa uktadéw wspéitpracujgcych z termoparami radiacyjnymi i bolometrami

Dobér wzmacniaczy operacyjnych dla uktadéw wspotpracujacych z detektorami termicznymi
Projektowanie przedwzmacniaczy dla fotopowielaczy
Projektowanie przedwzmacniaczy dla fotodiod lawinowych

. Wymagania przy zastosowaniu detekcji synchronicznej

Przyktadowe rozwigzania uktadow detekcji

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiQ_gan}’Ch Kolokwia w czasie semestru 51.0% 50.0%
efektow uczenia sie Projekt 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur T. H. Wilmshurst, Signal recovery from noise in electronic
instrumentation, Taylor and Francis, 1990

P.Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, WKL Warszawa 2015

S.0. Kasap, Optoelectronics and Photonics, Pearson Education 2nd
ed., 2013

Photomultiplier Handbook. Burle Industries 1989

Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatéw optycznych, WNT
Warszawa 2019

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ Omowi¢ budowe fotodiody lawinowej
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omowi¢ dzitanie fotodiody lawinowej w uktadzie Geigera z wygaszaniem aktywnym.

Wyznaczy¢ stosunek sygnat/szum odniesiony do wejscia uktadu przetwornika prgd/napiecie

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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