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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu Architektura dedykowanych systeméw mikroprocesorowych, PG_00048805
Kierunek studiow Elektronika i telekomunikacja
Data rozpoczecia studiow  (luty 2027 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Sygnatow i
Systemdw

Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Iwona Kochanska

wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Iwona Kochanska
drinz. Jan Schmidt

mgr inz. Mariusz Rudnicki

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM

i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow

Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z architekturg systemow wieloprocesorowych i
wielokomputerowych oraz z procesem wytwarzania i testowania oprogramowania realizujgcego zadane
funkcje SCR.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzgdzen lub
sterownikéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo inne
elementy lub uktady
programowalne, specyficznych dla
kierunku studiow, a takze
organizacje pracy systemow
wykorzystujgcych komputery lub
te urzadzenia

Student zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
dedykowanych systemow
mikroprocesorowych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U09] potrafi dokona¢
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenic te
rozwigzania, a takze wykorzystaé
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
zaawansowanych urzgdzen,
obiektow i systemoéw technicznych
typowych dla kierunku studiow

Student potrafi dokonaé krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan
dedykowanych systemow
mikroprocesorowych

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiéw, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
migdzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania dedykowanych
systemoéw mikroprocesorowych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studidw ztozone urzgdzenie,
obiekt, system lub zrealizowaé¢
proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajgc
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujgc wtasciwe
dla kierunkéw studidéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

Student potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
system wbudowany oparty na
dedykowanych systemie
mikroprocesorowym

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Sprzezenie systemu komputerowego z obiektem. Sprzezenie proste i z wzajemnym potwierdzeniem, idea
algorytmu przekazywania potwierdzenia.

2. Systemy przerwan jednopoziomowe i wielopoziomowe, algorytmy arbitrazu przerwan, problemy
maskowania, maskowanie specjalne, typowe rozwigzania. Ocena wplywu czasu reakcji, opdznien, czasu
realizacji i intensywnosci przerwan na efektywno$¢ komputera.

3. Systemy wieloprocesorowe i wielokomputerowe. Architektura, warunki zwigkszenia efektywnosci w
stosunku do systemu jednoprocesorowego.

4 Magistrale systemoéw wieloprocesorowych. Podziat zasobdw na lokalne i wspdine, konsekwencije istnienia
zasobow wspolnych.

5. Typowe rozwigzana magistral wieloprocesorowych systemoéw sterowania: STE, MULTIBUS, VME, PCI,
COMPACT PCI. Arbitraz dostepu do zasobéw wspdinych.

6. Wplyw istnienia zasobdw wspélnych na oprogramowanie systeméw, semafory, blokady dostepu.

7. Systemy wielokomputerowe, zasady wymiany informacji, stosowane rozwigzania sprzetowe, architektura
systemow wielokomputerowych.

8. Magistrale w systemach rozproszonych. Magistrala jako system komunikacji miedzy wieloma
uzytkownikami, protokét komunikacyjny, hierarchia warstwowa protokétéw komunikacyjnych. Model
odniesienia protokétéw komunikacyjnych ISO 4 i 7 warstwowy.

9. Sprzetowe i programowe metody zwigkszania niezawodnosci taczy komunikacyjnych, rodzaje i kryteria
doboru medium transmisji danych, operacje wykonywane na sygnale zwigzane z dostosowaniem do
medium transmisyjnego, stosowany sprzet — nadajniki i odbiorniki linii. Metody detekc;ji i korekcji btedow.

10. Mikrokontrolery — architektura, zasoby jezyki i sposoby programowania.

11. Realizacje sprzezenia mikrokontrolera z obiektem, konstrukcje bramy czasu rzeczywistego, sprzetowe
wspomaganie zmiany kontekstu.

12. Systemy bezobstugowe, techniki zwiekszania niezawodnosci systeméw bezobstugowych, techniki
zapewniajgce energooszczednosé systemow autonomicznych.

13. Techniki sprzegania systemoéw komputerowych z uktadami o dziataniu ciggtym. Przetworniki A/C i C/A,
kryteria doboru rodzaju przetwornika do rozwigzywanych probleméw, uktady probkujgco-pamietajace i
ekstrapolatory, uktady z wyjsciem PWM, przetworniki napiecie-czestotliwosé.

14. Procesory sygnatowe. Procesory sygnatowe, architektura i zasoby.

15. Jezyki i specyfika tworzenia oprogramowania dla procesoréw sygnatowych.

16. Zastosowania procesorow sygnatowych.

17. Komputery klasy PC w systemach dedykowanych. Komputery klasy PC w systemach pomiarowych,
przemystowe standardy komputeréw PC, rozwigzania modutowe.

18. Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika (GUI).

19. Karty z procesorami sygnatowymi do komputeréw PC, zasady wspotpracy.

20. Oprogramowanie systemowe czasu rzeczywistego. Budowa wielozadaniowego systemu operacyjnego
czasu rzeczywistego, statyczny i dynamiczny opis zadania, mechanizmy tworzenia, usuwania i przetgczania
zadan, system przerwan a system przetgczania zadan.

21. Przyktady typowych systemow operacyjnych stosowanych w systemach komputerowych: DOS,
WINDOWS, LINUX, QNX — ich wady i zalety.

22. Tworzenie oprogramowania systemow czasu rzeczywistego. Podstawy tworzenia oprogramowania dla
systeméw dedykowanych.

23. Problemy tworzenia oprogramowania wielowgtkowego, wspotbieznosé procesow, reguty dostepu do
zasobow wspolnych, systemy blokad i zarzgdzanie nimi.

24. Problem poprawnosci wykonania wspétbieznego zadan, kryteria szeregowalnosci zadan, przyktadowe
algorytmy sprawdzania szeregowalnosci zadan.

25. Przyktadowe aplikacje. Wielokomputerowe systemy monitorowania ruchu w przestrzeni tréj-wymiarowej
— systemy echolokacyjne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Projekt 60.0% 50.0%
Egzamin pisemny 60.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. A. Pyrchla, B. Danowski, ,BIOS. Przewodnik”, Helion 2007

2. A.S. Tanenbaum, ,Strukturalna organizacja systemoéw
komputerowych”, Helion 2006

3. M. Szafarczyk, D. Smigulska-Gradzka, R. Wypysinski ,Podstawy
uktadéw sterowan cyfrowych i komputerowych” PWN 2007
Metzger P. "Anatomia PC", HELION, 2008.

4. N.Noam, S. Shimon ,Elementy systeméw komputerowych.
Budowa nowoczesnego komputera od podstaw.”, WNT 2008 W.
Stallings, ,Organizacja i architektura systemu komputerowego”,
WNT 2003

5. E. Berger, M. Corner, "Computer Systems Principles", 2009-2010

6. A.P. Godse, "Computer Organisation", Technical Publications
Pune, 2009

Uzupetniajgca lista lektur S. Pllana, F. Xhafa, "Programming Multi-Core and Many-Core
Computing Systems", Wiley-Blackwell, 2014

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
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Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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