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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Automatyzacja miernictwa bardzo wysokiej czestotliwosci, PG_00048663

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

luty 2027 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii

Mikrofalowej i Antenowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Rafat Lech

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Rafat Lech

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z metodami i technikami pomiaru podstawowych wielkosci niezbednych, z praktycznego
punktu widzenia, do oceny wiasnosci parametréow uktadéw w zakresie b.w.cz.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W10] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzgdzen, obiektow i systemow
technicznych oraz metody
wspomagania procesow i funkcji,
specyficzne dla kierunku studiéw

Student zna budowe analizatora
widma oraz analizatora sieci co
pozwala na zrozumienie zasady
ich dziatania oraz dobranie
odpowiednich metod kalibracji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U12] potrafi w pogtebionym
stopniu analizowa¢ dziatanie
elementéw, uktadow i systemow
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz mierzy¢ ich parametry i
bada¢ charakterystyki techniczne,
a takze planowac i przeprowadzac
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

Student mierzy parametry
ukfadéw b.w.cz., jedno lub
wielowrotowych, przy uzyciu
analizatora sieci, analizatora
widma czy reflektometru i ocenia
dziatanie mierzonego ukfadu na
podstawie uzyskanych wynikow.
Student potrafi wybrac
odpowiednig metode kalibracji
analizatora sieci, potrafi
skalibrowa¢ analizator
mikrofalowy w zakresie wysokich
czestotliwosci i przeprowadzi¢
pomiary podstawowych
parametréow elementéw i uktadow
b.w.cz.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO04] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikoéw wykorzystujgcych
mikroprocesory albo inne
elementy lub uktady
programowalne, specyficznych dla
kierunku studiéw, a takze
organizacje pracy systemow
wykorzystujgcych komputery lub
te urzadzenia

Student potrafi interpretowac i
obrabiaé wyniki pomiarowe.
Student zna metody embedding i
de-embedding, ktére pozwalajg na
osadzanie mierzonego obiektu w
sie¢ wirtualnie istniejacych
ukfadéw, lub na usunieciu
niechcianych czesci obiektu
mierzonego z rezultatéw
pomiarowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studidéw, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna budowe analizatora
widma oraz analizatora sieci w
wersji petnej jak i jego
uproszczone implementacje i na
tej podstawie wybiera
odpowiednig metode kalibracji aby
skalibrowa¢ analizator
mikrofalowy w zakresie wysokich
czestotliwosci i przeprowadzi¢
pomiary podstawowych
parametrow elementéw i uktadow
b.w.cz.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Wyktad

1. Specyfika miernictwa mikrofalowego, macierzowy opis uktadéw elektronicznych, pomiar ttumienia,
wielopunktowe metody pomiaru parametréw rozproszenia, reflektometria czgstotliwosciowa, reflektometria
czasowa

2. Wektorowy analizator sieci: Postawy pomiaréw uktadéw b.w.cz., budowa wektorowego analizotora sieci,
model btedu, procedura pomiarowa, parametry ustawien, uproszczone implementacje VNA.

3. Wektorowy analizator sieci: Korygowanie pomiarowych btedéw przypadkowych, korygowanie btedow
systematycznych, standardy kalibracyjne, techniki kalibracji, weryfikacja kalibracji.

4. Wektorowy analizator sieci: Opis pomiaréw przy uzyciu VNA.

5. Analizatory widma: mozliwosci pomiarowe, budowa, techniki prébkowania sygnatéw, wybér detektora.

Laboratorium

1. Pomiary reflektometryczne uktadéw b.w.cz. w dziedzinie czestotliwosci - Celem ¢wiczenia jest poznanie
zasady reflektometrycznych pomiaréw parametréw uktadéw b.w.cz w dziedzinie czestotliwosci.

2. Pomiary uktadéw b.w.cz. w dziedzinie czestotliwosci i czasu - Celem ¢wiczenia jest poznanie réznych
sposobow pomiaréw i prezentacji wynikéw uktadow b.w.cz przy wykorzystaniu automatycznego analizatora
sieci mikrofalowych.

3. Pomiary uktadéw b.w.cz. w dziedzinie czasu - Celem ¢wiczenia jest poznanie réznych sposobdw techniki
pomiaru elementéw i uktadow b.w.cz przy wykorzystaniu techniki reflektometrii czasowe;j.

4. Analizator widma - Celem ¢éwiczenia jest poznanie podstawowych ustawien oraz wykonanie
podstawowych

pomiaréw przy uzyciu analizatora widma.5. Kalibracja wektorowego analizatora sieci - Celem éwiczenia jest
poznanie metod kalibracji wektorowego analizatora sieci w celu pomiaru uktadéw w zakresie bardzo
wysokich czestotliwosci.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Sprawozdania z laboratroium 50.0% 50.0%

Egzamin 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1) Christoph Rauscher: "Fundamentals of Spectrum Analysis", Rohde
& Schwarz GmbH & Co. KG, 5th Ed., Monachium, 2007
2) Michael Hiebel: "Fundamentals of Vector Network Analysis", Rohde

& Schwarz GmbH & Co.KG, 1st Ed., Monachium, 2007

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Poréwnac krétko wady i zalety reflektometrii sprzetowej i programowe;j

Reflektometria czasowa w miernictwie b.w.cz..

Porownac krotko kalibracje elektroniczng i mechaniczng wektorowego analizatora obwodéw
Reflektometryczne metody pomiaru wspoétczynnika odbicia.

Schemat blokowy ukfadu reflektometru do pomiaru modutéw wspoétczynnika odbicia i transmisji.
Techniki kalibracji wektorowego analizatora obwodéw.

Omowic wybrany (jeden) uktad reflektometryczny do pomiaru wspoétczynnika odbicia.
Schematy blokowe i zasada dziatania wektorowego analizatora obwodoéw.

Omoéwi¢ wybrang implementacje uproszczong wektorowego analizatora sieci.

OCONOORWN =

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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