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Nazwa i kod przedmiotu

Bezprzewodowe systemy inteligentne, PG_00063998

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2027/2028
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacii i Informatyki -> Katedra Inzynierii
Mikrofalowej i Antenowej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. tukasz Kulas
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Lukasz Kulas
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 6.0 240 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do zagadnien praktycznych istotnych z punktu widzenia tworzenia
rozwigzan bezprzewodowych dla tzw. srodowisk inteligentnych - np. inteligentnego domu wykorzystujgcego
urzadzenia loT, inteligentnej fabryki dziatajgcej w ramach paradygmatu w ramach Przemystu 4.0, czy
pojazdéw autonomicznych. W ramach przedmiotu poruszone zostang mozliwosci zwigkszania inteligencji
systeméw poprzez wykorzystanie technik przetwarzania sygnatéw radiowych RF (ang. radio frequency) w
celu dostarczenia wymaganych funkcjonalno$ci w bezprzewodowych systemach wbudowanych - np.
rekonfigurowalnego tgcza bezprzewodowego dla dronéw, bezprzewodowej lokalizacji znacznikéw RFID/BLE
dla srodowiska inteligentnego, uktadach dla zwigkszania $wiadomosci sytuacyjnej pojazdéw bezzatogowych
bazujgcych na tanich miniaturowych fronte-endach radarowych, itp.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_WO03] zna i rozumie w Znajomosé tworzenia [SW1] Ocena wiedzy
pogtebionym stopniu budowe i bezprzewodowego urzgdzenia faktograficznej

wbudowanego wykorzystujgcego
przetwarzanie sygnatow
radiowych RF (ang. radio
frequency) w celu zapewnienia
komunikacji bezprzewodowej oraz
pozyskiwania informacji ze

elementoéw, ukfadow i systemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz mierzy¢ ich parametry i
badac¢ charakterystyki techniczne,
a takze planowac i przeprowadzac
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
symulacje komputerowe,
interpretowaé uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

wiasciwe dla programu ksztafcenia | Srodowiska.
[K7_U12] potrafi w pogtebionym Umiejetnos$¢ analizy dziatania [SU4] Ocena umiejetnosci
stopniu analizowac dziatanie urzadzenia korzystania z metod i narzedzi

wbudowanego wykorzystujgcego
przetwarzanie sygnatow
radiowych RF (ang. radio
frequency).

[K7_W10] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzgdzen, obiektow i systemow
technicznych oraz metody
wspomagania proceséw i funkgciji,
specyficzne dla kierunku studiow

Znajomos¢ réznic w dziataniu i [SW1] Ocena wiedzy
utrzymaniu urzagdzen faktograficznej
wbudowanych wykorzystujgcych
przetwarzanie sygnatow
radiowych RF (ang. radio
frequency) w systemach
analogowych i wykorzystujgcych
techniki radia programowalnego
SDR (ang. software-defined radio).

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studiéw ztozone urzgdzenie,
obiekt, system lub zrealizowa¢
proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajgc
ze standardéw i norm
inzynierskich, stosujgc wtasciwe
dla kierunkoéw studiéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w sSrodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Umiejetnos¢ realizacji [SU1] Ocena realizacji zadania
bezprzewodowego urzadzenia
wbudowanego wykorzystujgcego
przetwarzanie sygnatow
radiowych RF (ang. radio
frequency).

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad
1. Wprowadzenie do przedmiotu

Wprowadzenie do narzedzi wykorzystywanych w ramach przedmiotu (laboratorium)
Wprowadzenie do przetwarzania sygnatéw w systemach radiokomunikacyjnych i radarowych
Sygnaty, dyskretyzacja, aliasing, miara decybelowa

Splot, korelacja, transformacje DFT, FFT, STFT

Szumy, przetworniki ADC i DAC i ich parametry
Sygnaty kwadraturowe, decymacja i interpolacja, okna czasowe

3
4
5.
6. Symulacje prostego radaru do monitorowania srodowiska (laboratorium)
7
8
9

. Parametry probkowania, zero padding, zysk przetwarzania
10. Wprowadzenie do techniki radia programowalnego SDR (ang. software-defined radio)
11. Wprowadzenie do techniki radia programowalnego SDR (laboratorium)
12. Radar dopplerowski w technice radia programowalnego SDR
13. Filtracja, uktady analogowe i cyfrowe, transformacje, parametry filtrow
14. Bezprzewodowe urzgdzenie wbudowane w technice radia programowalnego SDR (laboratorium)
15. Case study - radar dla samochodéw

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza dotyczgca systeméw wbudowanych, w tym systemoéw bezprzewodowych. Wskazane
jest opanowanie materiatu przedmiotu Projektowanie Urzgdzen Bezprzewodowych oraz Programowanie

Mikrouktadéw Komunikacyjnych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Punktacja z laboratorium 50.0% 30.0%
Test koncowy 50.0% 50.0%
Projekt 50.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. T.P. Zielinski, "Cyfrowe przetwarzanie sygnatow"

2. B. A. Shenoi, "Introduction to Digital Signal Processing and Filter
Design"

3. Paul R. Hoole, "Smart Antennas and Signal Processing : for
Communications, Biomedical and Radar Systems"

4. Slajdy do wykfadu

Uzupetniajaca lista lektur

Edgar H. Callaway Jr., Wireless Sensor Networks: Architectures
and Protocols

2. Satyen Mukherjee, Amlware: Hardware Technology Drivers of
Ambient Intelligence

3.  Werner Weber, Ambient Intelligence
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Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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