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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Planowanie radiowe, PG_00064026

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

luty 2027 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Systemoéw i

Sieci Radiokomunikacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Stawomir Gajewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Matgorzata Gajewska

dr inz. Stawomir Gajewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 17.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zasadami planowania radiowego sieci 4G i 5G.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] potrafi dokonaé¢
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenic¢ te
rozwigzania, a takze wykorzystaé
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
zaawansowanych urzgdzen,
obiektow i systemoéw technicznych
typowych dla kierunku studiow

Student potrafi przeanalizowac
proces planowania radiowego
sieci radiokomunikacyjnej nowe;j
generacji, z uwzglednieniem
warunkéw pracy sieci oraz
parametrow technicznych
urzadzen sktadowych. Student
potrafi dobiera¢ metody
planowania radiowego oraz
komponenty skiadowe sieci.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiéow, w tym teorie,
metody i ztoZzone zaleznosci
migdzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student rozumie mechanizmy
zwigzane z projektowaniem sieci
radiokomunikacyjnej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studidw ztozone urzgdzenie,
obiekt, system lub zrealizowaé
proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajgc
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujgc wtasciwe
dla kierunkéw studidéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig

inzynierska

Student potrafi wykonac
procedure planowania radiowego
sieci radiokomunikacyjnej nowej
generaciji.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

1) Wprowadzenie do komorkowych systeméw radiokomunikacyjnych nowej generacji. Wspdtistnienie
réznych rodzajéw systemow. 2) Systemy 4G i 5G. Zasoby czestotliwosciowe dla systeméw 4G LTE i 5G NR.
Planowanie czestotliwo$ci w komérkach. 3) Zasoby fizyczne w systemie LTE i 5G NR, formaty ramek, bloki
zasobow, przydziat danych do blokéw, schematy kodowo-modulacyjne. 4) Podstawy multipleksowania
OFDM i techniki OFDMA, zasady przetwarzania sygnatéw, PAPR. 5) Podstawowe etapy i zasady
planowania radiowego w sieciach komdérkowych. 6) Szacowanie pojemnosci systemu 4G LTE i 5G NR,
rozktady przeptywnosci w komérkach, obcigzenie interfejsu radiowego. 7) Interferencje miedzykomorkowe w
systemach i ich wptyw na pojemnos¢ interfejséw radiowych. 8) Podstawy wymiarowania sieci, estymacja
ruchu radiokomunikacyjnego i zapotrzebowania na zasoby fizyczne. Estymacja liczby stacji bazowych na
obszarze sieci dostepowej. 9) Srodowiska pracy systeméw i ich wplyw na proces planowania sieci
komorkowej. 10) Estymacja dopuszczalnego ttumienia sygnatéw w tgczu radiowym i bilans tacza dla
systemoéw 4G/5G. 11) Czuto$¢ odbiornika w systemie wieloszybkosciowym. Definiowanie kryteriow
zasiegowych. 12) Modelowanie ttumienia propagacyjnego, wtasnosci modeli, zasady ich wykorzystania,
ograniczenia. Przyktadowe modele ttumienia i ich charakterystyka. Szacowanie zasiegéw w systemie 4G/
5G. 13) Planowanie szczegotowe sieci komdrkowych z uzyciem narzedzi softwarowych i symulatoréw sieci.
Parametry pomiarowe i ich znaczenie w procesie projektowania sieci.14) Symulacja sieci
radiokomunikacyjnej. Budowa symulatoréw, etapy symulaciji, kryteria, dane wejsciowe i wyjsciowe. 15) Faza
optymalizacyjna i eksploatacyjna, samoorganizacja sieci, pomiary jakosciowe, testy w ruchu.

Tredci przedmiotu - projekt

Projektowanie sieci komorkowej 4G i 5G. Zagadnienia analizy pojemnosci, zasiggu oraz wymiarowania sieci

komoérkowej.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie projektu

50.0%

40.0%

Egzamin

50.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1) Ayman Elnashar, Mohamed A. El-saidny, Mahmoud R. Sherif:
Deployment and Performance of 4G-LTE Networks, A practical

approach, Wiley 2014

Uzupetniajgca lista lektur

1) Dahlman E., Parkvall S., Skold J.: 5G NR The Next Generation
Wireless Access Technology , 2nd . ed., Elsevier, Academic Press,

2021.

2) Holma H., Toskala A., Nakamura T.(editors), 5G Technology. 3GPP
Evolution to 5G-Advanced, Second Edition, Wiley 2024.

3) Holma H., Toskala A. ( editors ), WCDMA for UMTS , HSPA
Evolution and LTE , 4th ed., Wiley Sons, 2007.

4) Holma H., Toskala A. ( editors ), LTE for UMTS , Evolution to LTE
Advanced , 2nd ed. Wiley and Sons, 2011.
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F’rzyk’radowe Zagadnienia/ 1. Eslt_ymaf:ja przeptywnosci w systemie LTE z technikg MIMO i agregacjg nosnych wzory i metodyka
; obliczen.

przyk*adowe pytanl_a/ 2. Prawdopodobienstwo niedostepnosci ustugi oraz prawdopodobienstwo zasiegu, ogdlna zasada

realizowane zadania wyznaczania tych prawdopodobienstw w symulatorach do planowania sieci.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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