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Budownictwo

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Prorektor ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Krzysztof Radziszewski
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (60 10.0 155.0 225
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej i algebry
liniowej i umiejetnoscig rozwigzywania prostych zagadnien wystepujgcych w dziedzinach inzynierskich.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] Wykazuje sie
znajomoscig i zrozumieniem
matematyki oraz nauk Scistych i
dyscyplin inzynieryjnych
stanowigcych podstawy
budownictwa na poziomie
niezbednym do osiggniecia innych
efektow programu.

Student definiuje podstawowe
pojecia rachunku macierzowego.
Student oblicza wyznaczniki
dowolnego stopnia. Student
opisuje metody rozwigzywania
uktadow réwnan liniowych.
Student dokonuje analizy zadania
z zakresu geometrii analitycznej.
Student rozwigzuje réwnania i
nieréwnosci zawierajgce funkcje
elementarne. Student wyznacza
przedziaty monotonicznosci funkc;ji
i jej ekstrema. Student interpretuje
geometrycznie wyniki badania
wykresu funkcji przy
wykorzystaniu pojecia granicy,
ciggtosci i pochodnych funkcji.
Student stosuje podstawowe
wzory i techniki catkowania do
obliczania catek nieoznaczonych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] Stosuje wiedze z
matematyki oraz nauk Scistych i
dyscyplin inzynieryjnych lezacych
u podstaw budownictwa do
rozwigzywania problemow i

zagadnien inzynierskich.

Student rozwigzuje zadania
wykorzystujgc wirtualne
laboratoria matematyczne

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Macierze (definicja, typy macierzy, dziatania na macierzach). Wyznaczniki i ich wlasnosci. Rzad macierzy.
Macierz odwrotna do macierzy nieosobliwej. Uktady rownan liniowych. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie
Kroneckera-Capellego. Metoda eliminacji Gaussa-Jordana. Podstawowe definicje i wkasnosci wektorow.
lloczyn skalarny, wektorowy i ich zastosowania. lloczyn mieszany i jego zastosowania. Réwnania prostej i
ptaszczyzny w przestrzeni. Odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny. Kat miedzy ptaszczyznami i prostymi. Funkcje
jednej zmiennej i ich wiasnosci: Wartos¢ bezwzgledna definicja, rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci z
bezwzgledng wartoscig, wykresy funkcji z wartoscig bezwzgledng. Funkcje potegowe rozwigzywanie réwnan
i nierownosci potegowych i wielomianowych. Funkcja wymierna rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci
wymiernych. Funkcje wykfadnicze wtasnosci i wykresy funkcji wyktadniczych, rozwigzywanie réwnan i
nierownosci wyktadniczych. Funkcje logarytmiczne wtasnosci i wykresy funkcji logarytmicznych,
rozwigzywanie rownan i nieréwnosci logarytmicznych. Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne
wiasnosci i wykresy funkcji trygonometrycznych, rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci trygonometrycznych.
Granica i ciggto$¢ funkcji: Ciagi liczbowe. Podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace granic i ciggtosci
funkcji. Zastosowania do wyznaczania rozwigzan réwnan. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i
zastosowania rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej: Definicja pochodnej funkcji i rézniczki
funkcji. Twierdzenie Rollea i Lagrangea. Pochodne i rézniczki wyzszych rzedéw. Monotonicznos$é i ekstrema
lokalne funkcji. Wklesto$¢, wypuktos$e i punkty przegiecia funkcji. Twierdzenie De IHospitala. Asymptoty
funkcji. Wykorzystanie do analizy etapow badania przebiegu zmiennosci funkcji. Rachunek catkowy funkcji
jednej zmiennej - catka nieoznaczona: Podstawowe metody i sposoby catkowania catkowanie przez czesci i
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych i niewymiernych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

40.0%

50.0%

60.0%

Egzamin pisemny

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Praca zbiorowa pod redakcjg B. Wikiet, Matematyka - Podstawy z
elementami matematyki wyzszej, PG, Gdansk 2007. 2. K. Jankowska,
T. Jankowski, Zbiér zadan z matematyki, PG, Gdansk 1997. 3. Praca
zbiorowa pod red. E. Mieloszyka, Matematyka Materiaty pomocnicze
do ¢wiczen, PG, Gdansk 2004. 4. R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej
I'i Il, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001. 5. R.
Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej | i Il
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999. 6. M. Gewert, Z.
Skoczylas, Analiza matematyczna 1 Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

Uzupetniajaca lista lektur 7. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 Przykiady i
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001. 8. W. Krysicki, L.
Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach 1 i Il, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998. 9. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra
liniowa 1 Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2002. 10. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1
Przykiady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002. 11. E.
Mieloszyk, Macierze, wyznaczniki i uktady réwnan, PG, Gdansk 2003.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Znajdz dziedzine i przeciwdziedzine funkcji f(x)=arcsin(3x-2)+. Wyznacz funkcje odwrotng do f.
Wyznacz pochodng funkcji y=4x(3x2+5)5.

Narysuj wykres funkgiji f(x)=x-Inx. Wyznacz jej ekstrema lokalne i punkty przegiecia.

Znajdz warto$¢ najmniejszg i najwieksza funkgji f(x)=4x-36x-1 na przedziale [1,6].

Oblicz 4x-1 Inx dx.

Znajdz A1 jezeli macierz A jest macierzg wymiaru 2x2 o elementach ajj = 3i -j.

Znajdz odlegto$¢ miedzy prostymi I: (x-9)/4 =(y+2)/(-3)=z i k: x/(-2)=(y+7)/9=(z-2)/2.

Nookwd=~

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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