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Nazwa i kod przedmiotu

Linear algebra, PG_00045352

Kierunek studiow

Inzynieria danych, Inzynieria danych

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Ewa Koztowska-Walania

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Ewa Koztowska-Walania

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé na odlegtosé: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sig¢ aparatem algebry liniowej do rozwigzywania
prostych zagadnien wystepujgcych w dziedzinach inzynierskich, w szczegdlnosci w inzynierii danych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] demonstruje
zaawansowane przygotowanie w
zakresie metod oraz technik
formutowania i rozwigzywania
problemow

Student zna podstawowe
twierdzenia, metody i narzedzia
poznane podczas zajec i wie, jak
je wykorzystywac.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U04] formutuje logiczne
rozwigzania ztozonych lub
nieustrukturyzowanych problemow

Student potrafi dokonaé analizy
problemu a nastepnie wybra¢
spos$réd metod poznanych
podczas zaje¢ narzedzia
potrzebne do jego poprawnego
rozwigzania.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Dziatania binarne. Podstawowe struktury algebraiczne: grupa, pierscien, ciato, przestrzen liniowa.

Elementy arytmetyki modularnej, tabelki dziatan dodawanie i mnozenia modulo n. Odwrotno$¢ modulo
n. Ciato Zp.

Ciato liczb zespolonych. Liczby zespolone i ich intepretacja geometryczna. Dziatania na liczbach
zespolonych. Pierwiastki liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych réwnan w dziedzinie zespolone;j.

Pierscien wielomianéw na ciatem K. Pierwiastki wielomianu. Twierdzenie zasadnicze algebry. Rozktad
wielomianu na czynniki. Dziatania na wielomianach o wspétczynnikach z ciata K=Zp. Schemat Hornera.

Macierze, ich rodzaje, dziatania ha macierzach. Macierz odwrotna, réwnania macierzowe. Wyznaczniki.

Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Metoda eliminacji Gaussa-Jordana, metoda kolumn
jednostkowych.

Wektory w R3, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowania ioczynow.

Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni - réwnania ogolne, parametryczne, kanoniczne, krawedziowe.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Dziatania binarne. Podstawowe struktury algebraiczne: grupa, pierscien, ciato, przestrzen liniowa.

Elementy arytmetyki modularnej, tabelki dziatan dodawanie i mnozenia modulo n. Odwrotno$¢é modulo
n. Ciato Zp.

Ciato liczb zespolonych. Liczby zespolone i ich intepretacja geometryczna. Dziatania na liczbach
zespolonych. Pierwiastki liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych réwnan w dziedzinie zespolone;j.

Pierscien wielomianéw na ciatem K. Pierwiastki wielomianu. Twierdzenie zasadnicze algebry. Rozktad
wielomianu na czynniki. Dziatania na wielomianach o wspétczynnikach z ciata K=Zp. Schemat Hornera.

Macierze, ich rodzaje, dziatania na macierzach. Macierz odwrotna, réwnania macierzowe. Wyznaczniki.

Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Metoda eliminacji Gaussa-Jordana, metoda kolumn
jednostkowych.

Wektory w R3, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowania ioczynéw.

Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni - rownania ogdlne, parametryczne, kanoniczne, krawedziowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Brak wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Aktywnos¢ 0.0% 10.0%

Kolokwium 50.0% 90.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

T.Jankowski, Linear algebra, Publishing House of Gdansk
University of Technology, Gdansk, 2001.

Elements of Linear Algebra, Moodle course (by M.Lapinska and
M.Musielak)

J.Topp, Algebra, Publishing House of Gdansk University of
Technology, Gdansk, 2005.

eKurs z Rachunku Macierzowego: https://enauczanie.pg.edu.pl/
moodle/course/view.php?id=2388

Uzupetniajaca lista lektur

K.Binmore, J.Davies, Calculus, Cambridge University Press, 2007.
C.Meyer, Matrix analysis and applied linear algebra, SIAM 2005
H. Anton, Calculus with analytic geometry, Wiley & Sons, 1989

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Rozwiaz réwnanie macierzowe AX=B, gdzie A i B sg danymi macierzami.

2.
Za pomoca wzoréw Cramera wyznaczy¢ niewiadomg y z ukfadu rownan : x+2y+2z+3t=3, 3y+t=1,
5x-2y+t=1, 4x-5y+2t=1.

3.
Wyznaczy¢ wszystkie pierwiastki rownania z3 - 8i=0. Podac¢ ich posta¢ algebraiczng.

4,
Wielomian W(z)=z3-iz2-2iz-2, ktérego jednym z pierwiastkéw jest z1=i roztozy¢ na czynniki stopnia
pierwszego.

5.
Napisa¢ rownanie ogélne ptaszczyzny przechodzacej przez punkt P=(1,-1,3) i rownolegtej do wektoréw
a=[1,1,0]ib=[0,1,1].

6.
Zbada¢ wzajemne potozenie prostych I1 : x=1+t, y=-2-t, z=3+2t | 12: x=4+s, y=-2+2s, z=4-3s.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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