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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki

Atomowej i Luminescenc;ji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Sebastian Bielski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Sebastian Bielski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 8.0 72.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyposazenie studenta w podstawowa wiedzg z fizyki wspomagajaca dalszg edukacje.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] demonstruje
zaawansowane przygotowanie w
zakresie metod oraz technik
formutowania i rozwigzywania
problemow

Student wymienia i objasnia
podstawowe zjawiska, pojecia,
zaleznosci i prawa dotyczace
elektrycznosci i magnetyzmu,
korpuskularnej i falowej natury
Swiatta i podstaw mechaniki
kwantowe;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U04] formutuje logiczne
rozwigzania ztozonych lub
nieustrukturyzowanych problemoéow

Student rozwigzuje zadania z
mechaniki kwantowej oraz
dotyczace elektrycznosci i
magnetyzmu.

Student wykonuje eksperyment,
analizuje i opracowuje wyniki,
szacuje niepewnosci mierzonych i
obliczanych wielkosci.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Elektromagnetyzm. Natezenie pola elektrycznego.Twierdzenie Gaussa dla pola elektrycznego. Sita
Lorentza. Indukcja pola magnetycznego B. Pole magnetyczne poruszajgcego sie fadunku. Prawo Biota-
Savarta. Pole magnetyczne prgdu prostego. Dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem. Prawo
Ampere'a. Oddziatywanie dwoéch réwnolegtych pradéw prostych. Prawo Faradaya. Réwnania Maxwella.
Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Zjawisko fotoelektryczne. Zjawisko Comptona. Model Bohra.
Dualizm korpuskularno-falowy. Hipoteza de Broglie'a. Relacje nieoznaczonos$ci Heisenberga. Réwnanie
Schrédingera - przykiad rozwigzania (studnia potencjatu). Emisja i absorpcja $wiatta. Emisja wymuszona.
Zasada dziatania lasera.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
1. Zadania dotyczgce sity Coulomba, natezenia pola elektrycznego, potencjatu elektrostatycznego i energii
potencjalnej oddziatywania tadunkoéw elektrycznych.

2. Zadania dotyczace sity Lorentza i prawa Biota-Savarta.

3. Zadania dotyczace zjawiska fotoelektrycznego, promieniowania ciata doskonale czarnego, modelu Bohra,
wzoru de Broglie'a

4. Zadania dotyczace zasady nieoznaczonosci Heisenberga, jednowymiarowej studni potencjatu

5. Zadania dotyczgce laserow

Tresci przedmiotu - laboratoria
Wykonanie kilku eksperymentéw, analiza i opracowanie wynikéw, rachunek niepewnosci.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Brak wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
éwiczenia: 2 kolowia 50.0% 33.0%
wykfad: egzamin (test) 50.0% 34.0%
laboratorium: odpowiedzi ustne, 50.0% 33.0%
sprawozdania

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
University Physics, Openstax, vol. 2 and 3

Halliday D., Resnick R., Walker J., Fundamentals of physics

Zubek M., Experiments in physics: first laboratory for students https://
ftims.pg.edu.pl/wydzial/laboratoria-wydzialowe/experiments-physics-
first-laboratory-students

Uzupetniajgca lista lektur Sidney B. Cahn, Boris E. Nadgorny, and Paul D. Scholten, A Guide To
Physics Problems. Part 1: Mechanics, Relativity, and Electrodynamics

Griffiths D. J., Introduction to Electrodynamics

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyktad

Jak zalezy maksymalna energia kinetyczna fotoelektronéw Ek od natezenia $wiatta | padajgcego na materiat
(zaktadamy, ze energia fotonow jest wieksza od pracy wyjscia)?

A) Ek nie zalezy od |

B) Ek rosnie liniowo ze wzrostem |

C) Ek maleje liniowo ze wzrostem |

D) za mato danych, trzeba uwzgledni¢ wptyw innych czynnikéw

Wedtug prawa Gaussa strumien wektora natezenia pola elektrycznego przez zamknietg powierzchnie S jest
réwny

A)O

B) sumie tadunkéw w obszarze zamknietym powierzchnig S

C) sumie fadunkéw w obszarze zamknigtym powierzchnig S podzielonej przez epsilon_0,

D) zadna z odpowiedzi A, B i C nie jest prawidtowa

Wspotczynnik samoindukcji solenoidu zalezy od

A) srednicy przekroju drutu i dtugosci solenoidu

B) dtugosci solenoidu i pola przekroju (catego solenoidu a nie drutu)

C) pola przekroju solenoidu i natezenia pradu ptyngcego przez solenoid
D) natezenia pradu ptynacego przez solenoid i srednicy przekroju drutu.

Oblicz natezenie pola elektrycznego w odlegtosci r od réwnomiernie natadowanej ptaszczyzny.

Cwiczenia

Spektrometr masowy zastosowano do odseparowania zwyktego tlenu-16 od czasteczek tlenu-18
(wystepujgcego znacznie rzadziej) uwolnionych z prébki starego lodu arktycznego (wzgledna obfitos¢ tych
izotopdw tlenu jest zwigzana z warunkami temperaturowymi tworzenia sie lodu). Stosunek mas jonéw obu
tych izotopéw wynosi 16 do 18, masa tlenu-16 to 2,66x1026 kg, a jony obu typow sg natadowane
pojedynczym tadunkiem elementarnym i przelatujg z predkoscig 5x108 m/s w polu magnetycznym o indukcji
1,2 T. Jak odlegte od siebie sg punkty koncowe ich trajektorii po przebyciu pétokregu?

lle wynoszg najmniejsza i najwieksza dtugosci fal, ktére moze wyemitowa¢ atom wodoru znajdujacy sie w
trzecim stanie wzbudzonym? (model Bohra)

Laboratorium

Wyznacz moment bezwtadnosci danego uktadu dwoch mas.

Wyznacz wartosci oporéw elektrycznych danych opornikéw za pomocag mostka Wheatstone'a.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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