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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Computer-Controlled Systems |, PG_00064533

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy angielski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Automatyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Raczynski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Pawet Raczynski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 6.0 39.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technikg wykorzystania komputeréw do sterowania oraz
wyrobienie umiejetnosci samodzielnego projektowania architektury komputerowych systemoéw sterujgcych
oraz technik tworzenia oprogramowania sterujgcego pracujgcego w czasie rzeczywistym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzgdzen lub
sterownikéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo inne
elementy lub uktady
programowalne, specyficznych dla
kierunku studiow, a takze
organizacje pracy systemow
wykorzystujgcych komputery lub
te urzadzenia

Zna rézne jezyki programowania,
potrafi tworzy¢ oprogramowanie
wspotpracujgce bezposrednio ze
sprzetem dziatajgce w rezimie
uzaleznien czasowych. Potrafi
takie oprogramowanie uruchomic i
przetestowac.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO08] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu
fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji, gldwne
trendy rozwojowe dyscyplin
naukowych istotnych dla kierunku
ksztatcenia

Zna trendy zwigzane z
interdyscyplinarnym podejsciem
do rozwigzywania problemoéw
technicznych. Rozumie potrzebe
permanentnego doskonalenia i
aktualizacji wiedzy w zakresie
kierunku podstawowego i
kierunkoéw posrednich. Rozumie
role cztiowieka w ksztattowaniu
rozwigzan technicznych z
wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi projektowania uktadoéw
technicznych, w tym Al.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W10] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych oraz metody
wspomagania procesow i funkcji,
specyficzne dla kierunku studiéw

Zna i rozumie zagadnienia
starzenia sie rozwigzan
technicznych zaréwno w kategorii
zuzycia fizycznego jak w kategorii
oczekiwan potencjalnych
uzytkownikoéw. Zna i umie
wykorzystywac techniki
zwigkszania niezawodnosci
tworzonych systeméw
technicznych oraz zwigkszenia
czasu ich gwarantowanej
eksploatacji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Sprzeganie magistrali systemu komputerowego z obiektem sterowania. Sprzezenie proste i z wzajemnym
potwierdzeniem, idea, algorytmy, przekazywania potwierdzenia 2. Warianty realizacji przekazywania
potwierdzenia: programowy, z wykorzystaniem systemu przerwan oraz wejscia wymuszajgcego
wyczekiwanie. Kryteria doboru optymalnego rozwigzania 3. Przyktady realizacji sprzezenia z
wykorzystaniem typowych portéw wejscia-wyjscia 4. Warianty realizacji systemow przerwan w
komputerowych systemach sterujgcych: przeglagdanie, systemy wektoryzowane, kontrolery rozproszone i
fancuchowe 5. Systemy przerwan jednopoziomowe i wielopoziomowe, algorytmy arbitrazu przerwan,
problemy maskowania, maskowanie specjalne, typowe rozwigzania 6. Przykiady wykorzystania systemu
przerwan w uktadach sterowania, ocena czasu reakcji, opéznien, czasu realizacji i intensywnosci przerwan
na efektywnos$¢ komputera sterujgcego 7. Systemy wieloprocesorowe i wielokomputerowe. Architektura,
warunki zwiekszenia efektywnosci w stosunku do systemu jednoprocesorowego 8. Magistrale systeméw
wieloprocesorowych. Podziat zasobdw na lokalne i wspélne, konsekwencje istnienia zasobéw wspdlnych. 9.
Typowe rozwigzana magistral wieloprocesorowych systeméw sterowania: STE, MULTIBUS, VME, PCl,
COMPACT PCI 10. Arbitraz dostepu do zasobdédw wspdlnych, przyktady rozwigzan sprzetowych skupionych i
fancuchowych, algorytmy arbitrazu 11. Przyktady rozwigzan arbitrazu 12. Idea wspotpracy procesor gtéwny -
koprocesor 13. Wplyw istnienia zasobéw wspélnych na oprogramowanie systemoéw sterowania, semafory,
blokady dostepu 14. Systemy wielokomputerowe, zasady wymiany informacji, stosowane rozwigzania
sprzetowe, architektura systeméw wielokomputerowych 15. Sprzezenie systemu komputera sterujgcego z
obiektem z wykorzystaniem DMA, rozwigzania sprzetowe, programowe aspekty wykorzystania idei DMA,
przerwania a transmisja DMA 16. Magistrala jako system komunikacji migdzy wieloma uzytkownikami,
protokét komunikacyjny, hierarchia warstwowa protokétéw komunikacyjnych. 17. Model odniesienia
protokétéw komunikacyjnych ISO 4 i 7 warstwowy 18. Warstwy protokotu komunikacyjnego, zakres
precyzowanych ustalen, odniesienie do przyktadow typowych magistral RS232, 12C i innych. 19. Sens i
korzysci wynikajgce ze standaryzacji protokétéw, kryteria wyboru standard czy rozwigzanie dedykowane 20.
Sprzetowe metody zwiekszania niezawodnosci tgczy komunikacyjnych, rodzaje i kryteria doboru medium
transmisji danych, operacje wykonywane na sygnale zwigzane z dostosowaniem do medium
transmisyjnego, stosowany sprzet nadajniki i odbiorniki linii 21. Programowe metody zwiekszania
niezawodnosci protokétéw komunikacyjnych, metody detekc;ji i korekcji bledéw 22. Przyktady rozwigzan
protokotéw bitowo-réwnolegtych i bitowo-szeregowych 23. Organizacja protokétéw zorientowanych bitowo,
liczacych znaki i sterowanych znakowo, przy-ktady standardowych rozwigzan 24. Wykorzystanie
mikrokontroleréw w ukfadach sterowania 25. Rodzina mikrokontroleréw INTEL MCS-51. Model podstawowy,
zasoby i jezyk programowania 26. Architektura i zasoby rozbudowanych wersji mikrokontroleréw rodziny
MCS-51 oferowane przez firmy PHILIPS, DALLAS i ATMEL 27. Realizacje sprzezenia mikrokontrolera z
obiektem sterowania, konstrukcje bramy czasu rzeczywistego, sprzetowe wspomaganie zmiany kontekstu
28. Systemy sprzegu wspomagajgce wspotprace z operatorem, konsola operatorska, wspotpraca systemu
komputerowego z elementami zestykowymi (klawiatury), z elementami wskazujgcymi (myszki, manipulatory)
29. Zobrazowanie stanu procesu, wspétpraca z uktadami wyswietlaczy cyfrowych i alfanumerycznych,
zasada dziatania monitoréw CRT i LCD, programowa wspétpraca z monitorami, akceleratory graficzne 30.
Rodzaje pamieci stosowanych w komputerowych systemach sterowania: pamigci buforowe FIFO, bufor
cykliczny, pamieci dwubramowe 31. Pamieci nieulotne rodzaje podtrzymywane bateryjnie, pamieci typu
FLASH, programowe konsekwencje stosowania pamieci nieulotnych 32. Systemy bezobstugowe, techniki
zwiekszania niezawodnosci systemow bezobstugowych, techniki zapewniajace energooszczednosé
systemow autonomicznych 33. Techniki sprzegania systeméw komputerowych z uktadami o dziataniu
ciagtym. Przetworniki A/C i C/A, kryteria doboru rodzaju przetwornika do rozwigzywanych problemoéw,
ukfady prébkujgco-pamietajace i ekstrapolatory, uktady z wyjsciem PWM, przetworniki napiecie-
czestotliwos¢ 34. Komputery klasy PC w uktadach sterowania, przemystowe standardy komputeréw PC,
rozwigzania modutowe 35. Pamig¢ dyskowa, organizacja i jej programowa obstuga jako przyktad sterowania
uktadu elektromechanicznego oraz programowe mechanizmy kompensacji niedoskonatosci tego uktadu 36.
Budowa wielozadaniowego systemu operacyjnego czasu rzeczywistego, statyczny i dynamiczny opis
zadania, mechanizmy tworzenia, usuwania i przetagczania zadan, system przerwan a system przetgczania
zadan 37. Przyktady typowych systemow operacyjnych stosowanych w komputerowych systemach
sterowania: DOS, WINDOWS, LINUX, QNX ich wady i zalety 38. Podstawy tworzenia oprogramowania dla
systeméw dedykowanych 39. Struktury danych wykorzystywane w systemach sterowania komputerowego,
kryteria i sposobu optymalizacji struktur danych 40. Problemy tworzenia oprogramowania wielowgtkowego,
wspotbieznos¢ procesow, reguty dostepu do zasobdw wspdlnych, systemy blokad i zarzgdzanie niemi,
rozwigzywanie probleméw typu blokada lub impas 41. Problem poprawnosci wykonania wspotbieznego
zadan, kryteria szeregowalnosci zadan, przyktadowe algorytmy sprawdzania szeregowalnosci zadan 42.
Mechanizmy sprzetowe mikroprocesoréw wspierajgce wielozadaniowos$é i ochrone dostepu do zasobdéw
prywatnych zadan 43. Przyktady rozwigzan sprzetowych komputerowych systeméw sterowania 44.
Przykiady istotnych fragmentéw rozwigzan programowych komputerowych systemoéw sterowania

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania 05|ann}’0h 2 kolokwia w czasie semestru 51.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Misiurewicz P. Podstawy techniki mikroprocesorowej. WNT 1991.

Katalogi, strony WWW i podreczniki firmowe. Misiurewicz P. Uktady
mikroprocesorowe struktury i programowanie. WNT 1983. Niederlinski
A. Mikroprocesory mikrokomputery mikrosystemy. WSiP 1988. B.
Zielinski, Uktady mikroprocesorowe. Przyktady rozwigzan, Helion 2002
N. Noam, S. Shimon Elementy systeméw komputerowych. Budowa
nowoczesnego komputera od podstaw., WNT 2008 B. Danowski,
Leksykon poje¢ sprzetowych, Helion 2005 Metzger P. "Anatomia PC",
HELION, 2008. Rydzewski A. "Mikrokomputery jednouktadowe rodziny
MCS-51", WNT Warszawa 1992. Mielczarek W. "Szeregowe interfejsy
cyfrowe", HELION, 1993.

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobdw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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