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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Numerical Optimization Algorithms, PG_00047436

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2027/2028
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy angielski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Michat Czubenko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Michat Czubenko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Praktyczne zapoznanie si¢ z algorytmami optymalizacji statycznej i ich zastosowaniem w automatyce.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO07] potrafi wykorzystaé
zaawansowane metody
wspomagania proceséw i funkgciji,
specyficzne dla kierunkéw studiéw

Zna zaawansowane harzedzia
obliczeniowe stuzgce
wspomaganiu procesow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U04] potrafi wykorzystywaé
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobra¢ i zastosowac¢
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikéw wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studiéw, dokonujac
oceny i krytycznej analizy
wykonanego oprogramowania, a
takze syntezy i tworczej
interpretacji prezentowanych za
jego pomoca informacji

Rozumie metody optymalizaciji i
potrafi uzasadni¢ dobér metody do
danego problemu.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studiéw ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowa¢
proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéow, korzystajgc
ze standardéw i norm
inzynierskich, stosujac wiasciwe
dla kierunkéw studiéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

Potrafi wykorzysta¢ metody
optymalizacji przy rozwigzywaniu
probleméw z réznych dziedzin.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_U01] potrafi wykorzystywaé
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemow
zwigzanych z kierunkiem studiéw,
poprzez:

— wtasciwy dobér informaciji
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod

i narzedzi

Potrafi sformutowaé¢ problem
optymalizacji w postaci
matematycznej.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Zaznajomienie ze specjalistycznym oprogramowaniem OPTIMUM do rozwigzywania probleméw OS i

badania algorytméw optymalizaciji.

2. Zaznajomienie z programem VISUAL do graficznej prezentacji (2D, 3D) funkc;ji celu, ograniczen
réwnosciowych i nieréwnosciowych oraz krokowej pracy algorytmow.
3. Badanie wtasnosci numerycznych algorytméw optymalizacji bez ograniczen (przygotowanie problemow

testowych) :

A) metody poszukiwania minimum w kierunku;
B) metody poszukiwan prostych (algorytmy Rosenbrocka, Hooke-Jeeves'a i Neldera-Meada);
C) metody bezgradientowe kierunkéw poprawy (algorytm kierunkéw sprzezonych Powella);

D) metody gradientowe kierunkéw poprawy (algorytm najwiekszego spadku, algorytm gradientu
sprzezonego oraz dwa algorytmy zmiennej metryki).
4. Badanie wtasnosci numerycznych algorytméw optymalizacji z ograniczeniami (metoda zewnetrznej
funkcji kary, metoda wewnetrznej funkcji kary oraz metoda przesuwnej funkcji kary).

5. Rozwigzywanie problemoéw sterowania optymalnego dla obiektéw statycznych przy uzyciu pakietu

OPTIMUM.

6. Rozwigzywanie problemow sterowania optymalnego dla obiektéw dynamicznych przy uzyciu pakietu

OPTIMUM.

7. Opracowanie algorytmu, dla rozwigzania indywidualnego zadania, wykorzystujgcego materiat z
przedmiotu Obliczeniowe Metody Optymalizac;ji.

8. Implementacja, testowanie i prezentacja opracowanego algorytmu.
9. Omowienie i dyskusja najciekawszych rozwigzan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

ocena z laboratorium

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1) Wyktad Obliczeniowe Metody Optymalizacji.

2) Instrukcja do laboratorium

Uzupetniajaca lista lektur

J.Seidler, A.Badach, W.Molisz, “Metody rozwigzywania zadan

optymalizacji”.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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