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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Computational Intelligence, PG_00064545

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiow  (luty 2027 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Tomasz Biataszewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Tomasz Biataszewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta
Cel przedmiotu Uzupetnienie wiedzy studentéw o wybrane metody sztucznej inteligenciji
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiow

Student wyjasnia metody i
mechanizmy programowania
genetycznego.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studiéw ztozone urzgdzenie,
obiekt, system lub zrealizowa¢
proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajgc
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujgc wtasciwe
dla kierunkow studiéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w sSrodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Student potrafi zastosowaé
radialne sztuczne sieci neuronowe
w problemach uczenia
maszynowego

Student przygotowuje programy w
jezyku LISP

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studidow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student wyjasnia metody uczenia
parametrow sieci Bayes'a.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Oméwienie organizacji zaje¢ i podanie zasad zaliczenia 2. Wspoitczesne kierunki badan i zastosowan
inteligencji obliczeniowej. 3. Omdwienie zakresu materiatu wyktadu, éwiczen i laboratorium 4. Jezyk
programowania LISP sktadnia 5. Jezyk programowania LISP definicje wysokiego poziomu 6. Jezyk
programowania LISP zastosowania w Sztucznej inteligencji 7. Programowanie genetyczne podstawowe
algorytmy 8. Programowanie genetyczne reprezentacje programow w jezyku LISP 9. Programowanie
genetyczne zastosowania 10. Sieci bayesowskie podstawowe pojecia 11. Sieci bayesowskie uczenie
parametrow 12. Sieci bayesowskie uczenie parametréw - niekompletne dane 13. Sieci bayesowskie uczenie
struktury 14. Radialne sztuczne sieci neuronowe - podstawowe pojecia. 15. Radialne sztuczne sieci
neuronowe - zastosowania w problemach uczenia maszynowego.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
1. Przedstawienie harmonogramu, form realizacji ¢wiczen oraz kryteriow oceniania i warunkéw uzyskania
zaliczenia.

2. Wprowadzenie do sktadni jezyka LISP, notacji prefiksowej oraz struktury wyrazen S i operacji na listach.

3. Definiowanie funkgiji, rekurencji, makr oraz wykorzystanie funkcji wyzszego rzedu w modelowaniu
problemow.

4. Przyktady wykorzystania LISP w reprezentacji wiedzy, systemach regutowych i przetwarzaniu
symbolicznym.

5. Omowienie podstawowych operatorow programowania genetycznego (selekcja, krzyzowanie, mutacja)
oraz schematu dziatania algorytmu ewolucyjnego.

6. Reprezentacja programow w postaci drzew (S-expressions) oraz implementacja operatorow
genetycznych na strukturach listowych.

7. Zastosowania programowania genetycznego w regresji symbolicznej, klasyfikacji i problemach
optymalizacyjnych.

8. Wprowadzenie do sieci bayesowskich jako grafowych modeli probabilistycznych oraz zasad
wnioskowania warunkowego.

9. Estymacja parametroéw sieci bayesowskich na podstawie danych kompletnych z wykorzystaniem metod
statystycznych.

10. Zastosowanie algorytmu EM do estymacji parametréw w obecnosci brakujgcych danych.

11. Metody przeszukiwania i oceny struktur grafowych w procesie budowy modelu sieci bayesowskiej.

12. Metody szukania struktury sieci bayesowskich.

13. Architektura sieci RBF, funkcje bazowe oraz metody wyznaczania ich parametrow.

14. Implementacja sieci RBF.

15. Zastosowanie sieci RBF w klasyfikacji, regresji oraz aproksymaciji funkcji w problemach uczenia
maszynowego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Cwiczenia 50.0% 50.0%

Egzamin 50.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Neapolitan R.:Learning Bayesian Networks, Prentice Hall, 2003

2. Koza J., et al: Genetic Programming IV, Spriger, 2005

3. http://www.scheme.com/tspl4/ The Scheme Programming
LanguageFourth Edition R. Kent Dybvig

4. https://racket-lang.org/

5. http://www.genetic-programming.org/

6. https://www.mathworks.com/help/deeplearning/ug/radial-basisneural-
networks.html

Uzupetniajgca lista lektur https://htdp.org/

Adresy eZasobdw

N

Przyktadowe zagadnienia/ Wyjasnij, na czym polega operacja mutacji w programowaniu genetycznym poprzez zmiang wezta

przyktadowe pytania/ jr;g;?(;mﬂggego. Pokaz przyktadowsg sytuacje. Zapisz program zmutowany w postaci s-wyrazenia

realizowane zadania 2. Zdefiniuj procedure potega-listy, ktéra dla nieujemnej liczbe catkowitej n oraz liste liczb zwraca nowg
liste, ktorej kazdy element, ktéry jest odpowiedniag potega liczby n

3. Wyjasnij na czym polega algorytm uczenia parametréw sieci Bayes;a w przypadku niekompletnych
danych

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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