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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Deep Learning in Computer Vision, PG_00063940

Kierunek studiow

Informatyka (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiow  (luty 2027 r. Rok akademicki realizaciji 2027/2028
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Architektury

Systeméw Komputerowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Adam Brzeski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Adam Brzeski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie nowoczesnych, zaawansowanych architektur sieci neuronowych oraz
metod trenowania modeli stosowanych w zadaniach analizy i przetwarzania obrazu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna i stosuje
nowoczesne, zaawansowane
architektury sieci splotowych i
rekurencyjnych oraz odpowiednie
biblioteki programistyczne dla
zastosowan w przetwarzaniu i
analizie danych obrazowych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W101] identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane ze
studiowanym kierunkiem oraz
opisujgce je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe

Student zna i rozumie metody
modelowania ztozonych proceséw
poznawczych i decyzyjnych w
dziedzinie widzenia i analizy
obrazu, a takze zasady
wytwarzania i wdrazania
systemow widzenia
komputerowego opartych o
uczenie maszynowe

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studidw ztozone urzgdzenie,
obiekt, system lub zrealizowa¢
proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéw, korzystajgc
ze standardéw i norm
inzynierskich, stosujgc wtasciwe
dla kierunkow studiéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w $rodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

Student potrafi zaprojektowac
architekture gtebokiej sieci
neuronowej odpowiedniej dla
danego problemu poprzez dobér
stosownych architektur
podstawowych oraz zastosowanie
wiasciwych technik uczenia

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U09] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenic¢ te
rozwigzania, a takze wykorzystaé
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
zaawansowanych urzgdzen,
obiektow i systemoéw technicznych
typowych dla kierunku studiow

Student zna podstawowe kryteria
jakosci stosowane w problemach
analizy obrazu, zna przykladowe
wartosci metryk uzyskiwane przez
najlepsze znane rozwigzania dla
szeregu problemdw, zna zalety i
wady architektur podstawowych
stosowanych w dziedzinie

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

1. Przeglad zastosowan uczenia gtebokiego w dziedzinie widzenia komputerowego.

Modele generatywne.
Transformacje obrazu.

©CoNOGORWN

. Predykcja na podstawie sekwencji wideo.

10. Predykcja sekwencji na podstawie obrazu, opisywanie obrazéw.

Zaawansowane architektury sieci neuronowych dla widzenia komputerowego.
Zastosowania w zagadnieniach lokalizacji i detekcji obiektow.
Segmentacja semantyczna obrazéw, segmentacja typu instance-aware.
Wizualizacja oraz wyjasnianie modeli, mapy aktywacji i istotnosci.
Techniki treningu stabo nadzorowanego, péinadzorowanego i nienadzorowanego.

Tresci przedmiotu - projekt

Wybér zadania z obszaru widzenia komputerowego, np. w obszarze klasyfikacji lub segmentacji
obrazow, detekcji obiektow, wyszukiwania obrazem, opisywania obrazéw, generowania obrazow.

Precyzyjne rozpoznanie lub ustalenie celu zadania oraz jego odzwierciedlanie w odpowiednio

dobranych miarach jakosci oraz funkcji kosztu przeznaczonej dla procesu uczenia modeli.

Implementacja oraz przeprowadzenie uczenia rozwigzania bazowego oraz jego ewaluacja.

2.

3. Przygotowanie $rodowiska obliczeniowego.

4. Przygotowanie zbioru danych uczacych i testowych.

5.

6. Wprowadzenie optymalizacji w modelu oraz algorytmie jego uczenia.
7. Wprowadzenie optymalizacji w algorytmach przetwarzania danych.
8. Ewaluacja wptywu optymalizacji na jakos¢ rozwigzania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z dziedziny sieci neuronowych, uczenia gtebokiego oraz uczenia maszynowego,
znajomos¢ jezyka programowania Python

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny korncowej

oceniania osigganych projekt 50.0% 50.0%
efektéw uczenia sie egzamin 50.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

V Kishore Ayyadevara, "Modern Computer Vision with PyTorch".
Magnus Ekman, "Learning Deep Learning: Theory and Practice of
Neural Networks, Computer Vision, Natural Language Processing,
and Transformers Using TensorFlow".

Mohamed Elgendy, "Deep Learning for Vision Systems".

Uzupetniajaca lista lektur

lan Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, Deep
Learning.
Sebastian Raschka, "Build a Large Language Model (From
Scratch)".

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

* Implementacja oraz trening wybranej architektury sieci neuronowej do analizy lub przetwarzania obrazu
»  Dobér wtasciwych architektur do podanych probleméw analizy danych
*  Wymienienie technik stosowanych w zaawansowanych sieciach splotowych

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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