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Nazwa i kod przedmiotu

Metody numeryczne i optymalizacja w automatyce, PG_00067429

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Sygnatéw i

Systeméw

Imie i nazwisko

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Krzysztof Topolski

wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Krzysztof Topolski
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami matematycznych metod optymalizacji dla problemoéw
bez ograniczen i z ograniczeniami. Ponadto zapoznanie z obliczeniowymi metodami analitycznymi i

numerycznymi.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z
kierunkiem studiow

Posiada podstawowg wiedze z
optymalizacji statyczne;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] potrafi wykorzystywac¢
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiéw
oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych poprzez:

— witasciwy dobér zrédet oraz
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informaciji,
— dobdr oraz stosowanie

wiadciwych metod i narzedzi

Potrafi sformutowac problem
optymalizacji w postaci
matematycznej | rozwigza¢ go
metodami analitycznymi lub
numerycznymi.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Wstep. Podstawowe problemy i terminologia. Zastosowania.

2. Zapis matematyczny praktycznych probleméw optymalizacyjnych.

3. Metody analityczne rozwigzywania zadan optymalizacji wielu zmiennych bez ograniczen.
4. Metody analityczne rozwigzywania zadan optymalizacji wielu zmiennych z ograniczeniami.
5. Przeglad metod numerycznych rozwigzywania zadan optymalizacji:

a) bezgradientowe metody poszukiwan prostych;

b) algorytmy bezgradientowe kierunkéw poprawy;

c) proste metody gradientowe (bez minimalizacji kierunkowej);

d) algorytmy gradientowe kierunkow poprawy.

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Opanowanie srodowiska obliczeniowego (np Matlab).

2. Implementacja gradientowych i bezgradientowych algorytmoéw szukania minimum funkgji: algorytm Hooke-
Jeevesa, algorytm Symplex: przyktgdowe zadania: wyznaczanie parametréw modelu obiektu na podstawie
zarejestrowanej odpowiedzi skokowe;.

3. Formutowanie minimum funkgji dla zadan z ograniczeniami i bez ograniczen: przyktadowe zadanie:
numeryczne strojenie regulatoréw PID.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

test z wyktadu

50.0%

50.0%

ocena z laboratorium

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur J.Seidler, A.Badach, W.Molisz, Metody rozwigzywania zadan
optymalizacji, Podreczniki Akademickie eit, WNT 1980.
A.Stachurski, Wprowadzenie do optymalizacji Politechnika

Warszawska, 2009.

Uzupetniajgca lista lektur J.Nocedal, S.J.Wright, Numerical Optimization, Springer, 1999

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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