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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Aleksander Schmidt

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 20
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |20 1.0 4.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem laboratorium jest zdobycie praktycznych umiejetnosci i weryfikacja wiedzy teoretycznej zdobytej
przez studenta na wykfadach. Studenci majg mozliwo$¢ zaznajomienia sie w sposob doswiadczalny z
fundamentalnymi elementami wykonawczymi automatyki. Przeprowadzajg badania oraz pomiary na
wybranych, rzeczywistych elementach, korzystajac ze specjalistycznego sprzetu. Studenci poznajg w
praktyce istotne metody postugiwania sie elementami wykonawczymi oraz wykonywania pomiarow
badanych uktadéw. Zajecia odbywajg sie w grupach, co pozytywnie wptywa na rozwdj umiejetnosci

wspotpracy i komunikaciji.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studiéw proste urzgdzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujgc wiasciwe dla kierunkow
studiéw technologie i
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w sSrodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Student posiadt umiejetnos¢
wykonania uproszczone;j
dokumentac;ji projektowe;j
urzadzenia lub systemu zgodnie z
przedstawionymi wymaganiami.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U02] potrafi innowacyjnie
wykonywa¢ zadania zwigzane z
kierunkiem studiow oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy, wykorzystujgc wiedze z
fizyki, w zmiennych i nie w petni

przewidywalnych warunkach

Student posiada wiedze na temat
zasady dziatania wybranych,
najwazniejszych elementéw
wykonawczych

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

Wyktad:

1. Funkcje elementéw wykonawczych w systemach automatyki: pojecia nastawnika, sitownika i
wzmachiacza mocy

2. Typy, dopasowanie i przyktadowe konstrukcje nastawnikow

3. Podziat sitownikéw w odniesieniu do typu uzywanej energii

4. Przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne sitownikéw pneumatycznych i hydraulicznych. Grupy i rodzaje
sitownikow elektrycznych. Wzmacniacze mocy dla sitownikéw

5. Sposéb funkcjonowania i typy silnikow elektrycznych

6. Szczotkowe silniki pradu statego (DC). Silniki tarczowe

7. Bezszczotkowe silniki prgdu statego (BLDC)

8. Charakterystyki silnikéw DC

9. Straty wystepujace w silnikach DC

10.Wirujgce pole magnetyczne silnikdw tréjfazowych. Sposéb funkcjonowania tréjfazowych silnikéw
indukcyjnych pradu przemiennego (AC)

11. Typy i charakterystyki tréjfazowych silnikow indukcyjnych AC

12. Synchroniczne silniki AC

13. Sposoby rozruchu i wiasnosci silnikow jednofazowych

14. Silniki krokowe cechy i klasyfikacja

15. Silniki krokowe z wirnikiem reluktancyjnym

16. Silniki krokowe z magnesem trwatym i hybrydowe

17. Sposoby pobudzania napieciem silnikéw krokowych

18. Charakterystyki dynamiczne silnikéw krokowych

19. Kontrolery silnikow DC, metody kontroli kierunku obrotéw i momentu obrotowego

20. Topologie konwerteréw w sterownikach silnikéw DC

21. Sterowniki bezszczotkowych silnikéw DC

22. Otwarty uktad sterowania silnikiem krokowym oraz zamkniety ukiad sterowania silnikiem krokowym
23. sterowanie mikrokrokowe

Laboratorium:

1.  Metodyka pomiaréw charakterystyk opisujacych silniki elektryczne.
2. Badanie charakterystyk dynamicznych sitownika z silnikiem elektrycznym DC.
3. Badania i interpretacja zasadniczych wtasciwosci urzgdzen przetgczajgcych elektromechanicznych i
bezstykowych.
4. Sprawdzanie cech parametréw napedu dyskretnego z silnikiem krokowym (sterowniki, praca
petnokrokowa oraz mikrokowa).
5. Testowanie oraz ocena uktadu sterowania predkoscig obrotowg przy uzyciu silnika elektrycznego.
6. Badanie parametréw oraz charakterystyk wzmacniaczy sygnatowych.
Wymagania wstepne 1. Posiada¢ podstawowg wiedze teoretyczng na temat elementéw wykonawczych automatyki.
; 2. Podstawowe wiadomosci na temat programowania procesow sekwencyjnych.
i dodatkowe OV
3. Umiejetnosc¢ pracy w grupach.
Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania 05'%_93"‘}’0"‘ Sprawozdania z wykonanych 50.0% 100.0%
efektéw uczenia sie ¢éwiczen laboratoryjnych
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Elektrotechnika i elektronika okrgtowa, Ryszard Biatek, Andrzej

Budzitowicz

2. Electric Motors and Drivers- Fundamentals, Types and
Applications, Austin Hughes, Bill Drury

3. Electric Motor Control, Electric, DC, AC, BLDC Motors, Sang-Hoon
Kim

Uzupetniajaca lista lektur 1. Jerzy Kostro "Elementy, urzadzenia i uktady automatyki" - Czytelnia
na Wydziale ETI

2. Silniki krokowe i sterowniki silnikdw krokowych. Instrukcja obstugi
sterownika SMC64 - opis w sieci http://www.wobit.com.pl.

3. Dane katalogowe przekaznikéw potprzewodnikowych SSR (http:/

sharp-world.com; http://www.irf.com)

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Sprawdzenie charakterystyk dynamicznych rzeczywistego silnika DC.

Ocena ambiwalentnych wiasnosci pracy mikro-krokowe;j silnika skokowego, dwufazowego,
hybrydowego.

3. Testowanie fundamentalnych cech przekaznikéw elektromechanicznych i pétprzewodnikowych.

4. Pomiar charakterystyk amplitudowych i fazowych wzmacniacza sygnatowego dla réznych obcigzen.

N =

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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