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POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Inzynierskie modelowanie matematyczne, PG_00067466

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Mariusz Domzalski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Mariusz Domzalski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 0.0 15.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznych umiejetnosci przeksztatcania problemoéw inzynierskich w
modele matematyczne, a nastepnie ich implementacji i symulacji w srodowisku komputerowym. Studenci
nauczg sie, jak opisywac zjawiska dynamiczne za pomocg réwnan rézniczkowych i jak wykorzysta¢ metody
numeryczne do analizy zachowania modelowanych systeméw. Kurs ma charakter pomostu miedzy
teoretyczng wiedzg matematyczng a jej praktycznym zastosowaniem w automatyce i robotyce.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz innowacyjnie wykonywaé
zadania w warunkach nie w peni
przewidywalnych poprzez:

— witasciwy dobor zrédet oraz
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
— dobor oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi

Student potrafi analizowac i
syntezowa¢ modele
matematyczne stuzgce do opisu
systemow rzeczywistych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_U04] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobra¢ i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikdéw wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego

kierunku studiow

Student potrafi projektowac
oprogramowanie do analizy i
symulacji systemow rzeczywistych
i ukladéw sterowania.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Tre$ci przedmiotu - projekt
1. Wprowadzenie i wybér tematu.

2. Od problemu do modelu: Analiza wybranego zjawiska lub systemu fizycznego. Identyfikacja kluczowych
zmiennych i parametréw. Formutowanie modelu matematycznego w postaci uktadu réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

3. Od modelu do algorytmu: Dobér odpowiedniej metody numerycznej do rozwigzania uktadu réwnan (np.
metoda Eulera, metody Rungego-Kutty). Dyskretyzacja modelu ciggtego w czasie.

4. Implementacja i symulacja: Stworzenie programu komputerowego (np. w srodowisku Python z
bibliotekami NumPy), ktory implementuje wybrany algorytm numeryczny i pozwala na symulacje zachowania
modelu.

5. Analiza i wizualizacja wynikéw: Przeprowadzenie symulacji dla roznych parametréw i warunkéw
poczatkowych. Graficzna prezentacja wynikow (wykresy). Interpretacja i weryfikacja uzyskanych rezultatow
czy symulacja odzwierciedla oczekiwane zachowanie systemu?

6. Dokumentacja i prezentacja koncowa: Przygotowanie dokumentaciji i przedstawienie krotkiej prezentaciji
podsumowujgcej zrealizowany projekt: od opisu problemu, przez model matematyczny, az po analize
wynikow symulacji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

50.0% 100.0%

Wykonanie i prezentacja projektu

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur E.A. Bender, An Introduction to Mathematical Modeling, Dover

Publications, 2000.

M. Tenenbaum, H. Pollard, Ordinary Differential Equations, Dover
Publications, 1985.

Dokumentacja techniczna srodowisk programistycznych

Uzupetniajaca lista lektur Artykuly naukowe z baz |IEEE Xplore, ScienceDirect dotyczace

modelowania systemow w automatyce i robotyce.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Model dynamiczny wahadta matematycznego lub fizycznego.

2. Symulacja uktadu zawieszenia pojazdu (model masa-sprezyna-ttumik).
3. Model dynamiki silnika pradu statego (DC).

4. Model drapieznik-ofiara (réwnania Lotki-Volterry).

5. Symulacja prostego obwodu RLC.

6. Model balistyczny rzutu uko$nego z uwzglednieniem oporu powietrza.

7. Model przeptywu ciepta w jednowymiarowym precie.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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