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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Programowanie w jezykach wysokiego poziomu, PG_00067327

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw
Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr Piotr Dalka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Michat Czubenko
mgr inz. Tymoteusz Byrwa
mgr inz. Jakub Ktopotek Gtéwczewski

dr Piotr Dalka

mgr inz. Michat Kopczynski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 17.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest kompleksowe przygotowanie studenta do rozwigzywania ztozonych probleméw
inzynierskich poprzez nauke programowania w nowoczesnym, wszechstronnym jezyku wysokiego poziomu.
W trakcie kursu student zdobedzie umiejetnosé tworzenia czytelnego i efektywnego kodu, przechodzac od
podstawowej sktadni, typédw danych i struktur kontrolnych, do zaawansowanych paradygmatéw funkcyjnego
i obiektowego. Program obejmuje kluczowe aspekty inzynierii oprogramowania, takie jak modularnos¢ kodu,
zarzadzanie zaleznosciami i Srodowiskami wirtualnymi, a takze obstuge wyjgtkéw i operacje wejscia/wyjscia,
w tym serializacje danych. Student pozna zaawansowane techniki, takie jak dekoratory, generatory,
metaprogramowanie oraz podstawy programowania asynchronicznego, co pozwoli na tworzenie wydajnych i
skalowalnych rozwigzan. Uzupetnieniem wiedzy bedzie przeglad bibliotek standardowych i zewnetrznych,
podstawy tworzenia aplikacji webowych z wykorzystaniem architektury REST oraz umiejetnos¢ pisania
testoéw jednostkowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U12] potrafi analizowaé
dziatanie elementow, uktadéw i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studidow oraz mierzy¢
ich parametry i badac
charakterystyki techniczne, a
takze planowa¢ i przeprowadzaé
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
pomiary i symulacje komputerowe,
oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

Student potrafi analizowacé
dziatanie komponentow
programistycznych elementow,
ukfaddw i systemow
charakterystycznych dla
automatyki i robotyki, planowac i
przeprowadzac¢ symulacje
komputerowe oraz testy
funkcjonalne, a takze
interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggaé technicznie uzasadnione
wnioski. Umie obstugiwac¢
Srodowiska programistyczne i
debuggera, identyfikowac i
analizowac btedy kompilatora lub
interpretera, a takze projektowac
oraz implementowac testy
jednostkowe i funkcjonalne w celu
zapewnienia poprawnosci i
niezawodnosci tworzonego
oprogramowania.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U09] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych
zwigzanych z kierunkiem studiéw i
ocenic¢ te rozwigzania, a takze
wykorzysta¢ zdobyte w
Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych typowych dla
kierunku studiow

Student potrafi dokona¢ krytycznej
analizy dziatania i struktury
istniejgcych rozwigzan
programistycznych i technicznych
stosowanych w systemach
automatyki i robotyki. Umie oceni¢
ich efektywnosé¢, czytelnosc,
niezawodno$¢ oraz skalowalnosc,
a takze wskaza¢ ograniczenia i
mozliwosci usprawnien.
Wykorzystuje zdobyte
doswiadczenie w zakresie
utrzymania i testowania systemow
programowalnych — zaréwno na
poziomie aplikacyjnym, jak i
sprzetowym — w celu
formutowania rekomendac;ji oraz
projektowania nowych rozwigzan
zgodnych z wymaganiami praktyki
inzynierskiej.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzgdzen lub
sterownikéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
specyficznych dla kierunku
studioéw, a takze organizacje pracy
systemoéw wykorzystujgcych
komputery lub te urzadzenia

Student zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady
projektowania i implementac;ji
oprogramowania w jezykach
wysokiego poziomu, ze
szczegblnym uwzglednieniem
metod i technik stosowanych w
automatyce i robotyce. Posiada
wiedze na temat paradygmatow
programowania (proceduralnego,
obiektowego, funkcyjnego),
modularnosci kodu, zarzadzania
zalezno$ciami, obstugi bteddéw i
operacji wejscia-wyjscia, a takze
tworzenia kodu dla systeméw
opartych na mikroprocesorach,
mikrokontrolerach i uktadach
programowalnych. Rozumie
organizacje pracy systemow
komputerowych oraz architekture
Srodowisk wykonawczych
uzywanych w systemach
wbudowanych i robotycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposoéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_U04] potrafi wykorzystywaé Student potrafi wykorzystywac [SU1] Ocena realizacji zadania
posiadang wiedze z zakresu zdobytg wiedze z zakresu technik
metod i technik programowania programowania do tworzenia
oraz dobra¢ i zastosowac przejrzystego i efektywnego kodu,
wiasciwe metody i narzedzia dobierajgc odpowiednie narzedzia
programistyczne w tworzeniu oraz paradygmaty
oprogramowania komputeréw albo | programistyczne (proceduralne,
programowania urzadzen lub obiektowe, funkcyjne) w
sterownikow wykorzystujgcych zaleznosci od charakterystyki
mikroprocesory albo elementy lub |problemu. Umie zastosowaé
ukfady programowalne, nowoczesne srodowiska
charakterystycznych dla danego programistyczne oraz biblioteki
kierunku studiow wspierajgce rozwoj

oprogramowania dla systeméw
komputerowych
wykorzystywanych w automatyce i
robotyce, a takze analizowac¢ i
implementowac algorytmy zgodnie
z wymaganiami funkcjonalnymi
danego systemu.

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Wyktad

W ramach przedmiotu prowadzonych bedzie 15 wyktadéw powigzanych z nastepujgcymi tematami (lista
tematéw nie jest zamknieta):

» cechy szczegdlne jezyka
»  skfadnia jezyka, podstawowe typy danych oraz kolekcje

*  kontrola przeptywu

*  programowanie funkcyjne

e organizacja kodu, w tym moduly i pakiety

*  zarzadzanie $rodowiskiem wirtualnym i menadzery pakietéw

»  specyficzne elementy jezyka: dekoratory, generatory, menadzer kontekstu i obstuga wyjgtkow

operacje wejscia/wyjscia oraz serializacja i deserializacja danych do/z popularnych formatéw takich jak

CSV, JSON, XML oraz YAML
*  programowanie obiektowe
* implementacja wybranych wzorcéw projektowych
przetwarzanie wspotbiezne i rbwnolegte oraz optymalne wykonywanie operacji ograniczonych
wydajnoscig procesora oraz operacji wejscia/wyjscia
programowanie asynchroniczne
zaawansowane elementy jezyka: deskryptory, protokoty, metody magiczne, metaklasy
przeglad biblioteki standardowej oraz popularnych bibliotek zewnetrznych
frameworki webowe oraz podstawy komunikacji RESTowej
tworzenie testow jednostkowych

Laboratorium:

» Lista ¢wiczen nie jest zamknieta:

»  Podstawy jezyka Python typy danych (liczby, listy, stowniki, krotki), operacje logiczne i arytmetyczne,
instrukcje warunkowe i petle, wprowadzenie do pracy z danymi z sensorow.

*  Funkcje i modularnos¢ definiowanie funkcji, parametry, wartosci domysine, zwracanie danych,
przetwarzanie i filtracja sygnatéw z czujnikow.

»  Programowanie obiektowe tworzenie klas i obiektdéw, dziedziczenie, metody specjalne, modelowanie
komponentéw robotycznych (np. czujnik, robot mobilny, przeszkoda).

*  Operacje na plikach i strumieniach, logger zapis i odczyt danych (.csv, .txt), przechowywanie logow i
konfiguracji systemoéw.

»  Generatory i iteratory przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem yield, analiza
strumieni pomiarowych przy uzyciu map, filter, zip.

*  Programowanie asynchroniczne i sSrodowiska asyncio, symulacja rownolegtych odczytow sensorow,
zarzgdzanie srodowiskiem (venv, pip, poetry, uv, requirements.txt).

*  Symulacja i wizualizacja ruchu robota obliczenia trajektorii w 2D i 3D (numpy) wizualizacja ruchu z
uzyciem matplotlib, analiza pozycji i orientacji robota w przestrzeni.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

* ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, obejmujgca algebre oraz logike

*  zna podstawowe pojecia zwigzane z programowaniem funkcyjnym i obiektowym, takie jak na przyktad
zmienna, funkcja, klasa, dziedziczenie, petla, warunek

*  zna dobre praktyki zwigzane z tworzeniem oprogramowania i podstawowe wzorce projektowe

»  wie jak wygladajg i czym sie charakteryzujg podstawowe formaty plikéw tekstowych, takie jak CSV,
XML lub JSON

e  zna podstawy protokotu HTTP

Sposoby i kryteria Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania 05|Q_gan}’0h Kolokwium zaliczeniowe 60.0% 50.0%

efektow uczenia sig Laboratoria 60.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur *  Mark Lutz. Python. Wprowadzenie. Helion, 2022. Print.

*  Allen B. Downey. Mys! w jezyku Python. Helion, 2025. Print.
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Uzupetniajaca lista lektur e Luciano Ramalho. Fluent Python. 2nd Edition, 2022, Helion.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Ktére typy danych sg mutowane?

Jakie sg rodzaje argumentéw przyjmowane przez funkcje?

Jaka jest r6znica miedzy modutem a pakietem?

Jakie elementy jezyka nalezy uzy¢ do skutecznego czyszczenia zasobéw przy konczeniu danego
zadania?

Do jakich zastosowan wskazane jest wykorzysta¢ generator, a kiedy nalezy unika¢ jego uzywania?
Za pomoca jakich mechanizmoéw jezyka optymalnie zaimplementowa¢ wykonywanie operacji
obcigzajgcych procesor?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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