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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Pneumatyka i hydraulika w automatyce i robotyce, PG_00068269

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i
Konstrukcji Maszyn -> Zaktad Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Medycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Ryszard Jasinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Ryszard Jasinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Student opisuje budowe i zasade dziatania elementéw oraz uktadéw napedu i sterowania hydraulicznego,
elektrohydraulicznego, pneumatycznego, elektropneumatycznego stosowanych w automatyce i robotyce.
Student dobiera podstawowe elementy do uktadéw napedu i sterowania hydraulicznego,
elektrohydraulicznego, pneumatycznego, elektropneumatycznego. Student buduje podstawowe uktady
hydrauliczne, pneumatyczne. Student dokonuje pomiaréw. Student analizuje wyniki pomiaréw.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowg wiedze
0golng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

Student zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajgce
dziatanie elementow oraz uktadéw
napedu i sterowania
hydraulicznego,
elektrohydraulicznego,
pneumatycznego,
elektropneumatycznego
stosowanych w automatyce i
robotyce.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U12] potrafi analizowaé
dziatanie elementow, uktadow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studidow oraz mierzy¢
ich parametry i bada¢
charakterystyki techniczne, a
takze planowac i przeprowadzaé
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
pomiary i symulacje komputerowe,
oraz interpretowaé uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

Student dobiera podstawowe
elementy do uktadéw napedu i
sterowania hydraulicznego,
elektrohydraulicznego,
pneumatycznego,
elektropneumatycznego. Student
buduje podstawowe uktady
hydrauliczne, pneumatyczne.
Student dokonuje pomiaréw.

Student analizuje wyniki pomiaréw.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegétowe —

wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student opisuje budowe i zasade
dziatania elementéw oraz uktadow
napedu i sterowania
hydraulicznego,
elektrohydraulicznego,
pneumatycznego,
elektropneumatycznego
stosowanych w automatyce i
robotyce.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Wykiad: Wiadomosci ogéine o napedach pneumatycznych i hydraulicznych.Statyka ptynéw. Dynamika
ptynéw. Réwnania przeptywu. Rozwdj i zastosowanie urzgdzen pneumatycznych we wspotczesnej technice.
Rozwdj i zastosowanie urzadzen hydraulicznych we wspétczesnej technice. Podstawowe elementy i zespoty
napedu i sterowania hydraulicznego. Zastosowania elektrohydrauliki i elektroniki w uktadach napedu i
sterowania hydraulicznego. Wytwarzanie sprezonego powietrza. Nowoczesne uktady sterowania
sprezarkami. Zespoty przygotowania sprezonego powietrza. Elementy i zespoty przetwarzajgce energie
sprezonego powietrza na energie mechaniczng. Elementy sterujgce przeptywem i ci$nieniem powietrza.
Podstawowe ukfady napedu i sterowania pneumatycznego. Automatyzacja cyklu uktadéw pneumatycznych.
Pomiary i kontrola w laboratorium hydrauliki i pneumatyki. Automatyzacja urzadzen technologicznych i
transportowych z zastosowaniem pneumatyki i hydrauliki. Pozycjonowanie pneumatycznych i
hydraulicznych zespotéw napedowych. Pneumatyczne sitowniki i silniki. Sterowanie uktadéw
pneumatycznych o dziataniu sekwencyjnym. Sterowanie hydrauliczne, stabilizacja predkosci. Uktady
sterowania z zaworami proporcjonalnymi i serwozaworami hydraulicznymi. Charakterystyki serwozaworéw
hydraulicznych. Przyktady zastosowan sterowania proporcjonalnego i serwo.

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Sterowanie sekwencyjne w uktadach pneumatycznych
Uktady z przekaznikami czasowymi sterowanie pneumatyczne
Sterowanie elektropneumatyczne - podstawy
Sterowanie elektropneumatyczne - uktady z przekaznikami czasowymi
Sterowanie elektropneumatyczne - uktady z licznikami

Budowa i dobdr sitownika pneumatycznego
Komputerowe wspomaganie projektowania uktadéw ptynowych

3
4
5.
6. Analiza uktadu pneumatycznego mechatronicznego systemu MAS 200
7
8
9

. Straty ci$nienia w instalacjach hydraulicznych maszyn
10. Zawory dtawigce i regulatory przeptywu
11. Sterowanie sekwencyjne w uktadach hydraulicznych
12. Rozdzielacze i zawory zwrotne. Potgczenie réznicowe sitownika
13. Badanie rozdzielacza proporcjonalnego. Budowa uktadu hydraulicznego z rozdzielaczem

proporcjonalnym.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Zajecia laboratoryjne

56.0%

50.0%

Kolokwia w czasie semestru

56.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Morecki. Podstawy robotyki. M. Olszewski: Manipulatory i roboty

przemystowe

A. Osiecki: Hydrostatyczny naped maszyn

A. Pizon: Elementy i uklady hydrauliczne w automatyce

A. Pizon: Elektrohydrauliczne analogowe i cyfrowe uktady automatyki
W. Szenajch: Napedy i sterownie pneumatyczne

W. Szenajch. Przyrzady, uchwyty i sterowanie pneumatyczne
Czasopisma: Hydraulika i Pneumatyka, Pneumatyka

J.Lipski, E.Zwolak, W.Balas: Hydrauliczne urzadzenia $rodkéw

transportu

Uzupetniajgca lista lektur

Nie ma wymagan
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Adresy eZasobdéw

Zalety uktadow hydrostatycznych

Wady uktadéw hydrostatycznych

Przeksztatcenie energii w urzadzeniu hydraulicznym
Hydrodynamika

Przyktadowe zagadnienia/ ;
3
4.
5. Prawo zachowania energii
6
7
8

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Straty energii w uktadach hydraulicznych
Przeptywy laminarny i turbulentny
. Budowa i zasada dziatania rozdzielaczy pneumatycznych
9. Budowa i zasada dziatania proporcjonalnych rozdzielaczy hydraulicznych
10. Budowa i zasada dziatania serwozaworow

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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