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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposoéb realizacji mieszane (blended-learning)
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Prorektor ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Magdalena Musielak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | mgr Anetta Brekiewicz-Sieg
mgr Jolanta Fidytek
dr Magdalena Musielak
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 2.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 4.0 36.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej w petnym
zakresie i umiejetnoscig rozwigzywania prostych zagadnien wystepujgcych w dziedzinach inzynierskich.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z
kierunkiem studiow

Student definiuje podstawowe
pojecia z elementdw teorii pola,
catek krzywoliniowych i
powierzchniowych, szeregéw
liczbowych i funkcyjnych,
szeregOw trygonometrycznych
Fouriera oraz réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz innowacyjnie wykonywaé
zadania w warunkach nie w peni
przewidywalnych poprzez:

— witasciwy dobor zrédet oraz
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
— dobdr oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi

Student wyznacza podstawowe
elementy teorii pola. Student
oblicza catki krzywoliniowe i
powierzchniowe. Student bada
zbieznosc¢ szeregow liczbowych i
potegowych. Student wyznacza
catki ogdlne i szczegodlne
niektérych typow réwnan
rézniczkowych rzedu pierwszego
oraz rownan rézniczkowych
liniowych rzedu n o statych
wspotczynnikach.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Catka krzywoliniowa nieskierowana. Catka krzywoliniowa skierowana. Niezalezno$¢ od drogi catkowania.
Twierdzenie Greena. Catka powierzchniowa niezorientowana. Catka powierzchniowa zorientowana.
Twierdzenie Stokesa i twierdzenie Gaussa Ostrogradzkiego. Zastosowania catek krzywoliniowych i
powierzchniowych. Elementy teorii pola. Uktady wspoétrzednych ortogonalnych. Operacje wektorowe oraz
rézniczkowo-catkowe w uktadach wspotrzednych ortogonalnych. Rachunek operatorowy. Operatory
rozniczkowe: gradient, dywergencja, rotacja, laplasjan. Badanie pdl wektorowych i skalarnych. Szeregi
liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych. Szeregi o wyrazach dowolnych. Kryterium zbieznosci
szereg6w naprzemiennych. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregu. Szeregi funkcyjne i potegowe.
Promien i przedziat zbieznosci szeregéw potegowych. Szereg Taylora i Maclaurina. Szereg
trygonometryczny Fouriera. Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego. Podstawowe pojecia. Réwnania o
zmiennych rozdzielonych, liniowe, Bernoulliego, zupetne. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedéw wyzszych o
statych wspétczynnikach. Réwnania rézniczkowe czgstkowe drugiego rzedu.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Obliczanie catek krzywoliniowych i powierzchniowych, réwniez z zastosowaniem twierdzen Greena, Stokesa
i Gaussa-Ostrogradzkiego. Zastosowania catek krzywoliniowych i powierzchniowych. Elementy teorii pola:
wyznaczanie gradientu, dywergencji, rotacji, laplasjanu, badanie pdl wektorowych i skalarnych. Badanie
zbieznosci szeregow liczbowych. Wyznaczanie przedziatow zbieznosci szeregoéw potegowych.Obliczanie
sum szeregow potegowych z wykorzystaniem szeregéw Taylora i McLaurina oraz catkowania

i rézniczkowania szeregéw. Wyznaczanie szeregu trygonometrycznego Fouriera. Rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu - o zmiennych rozdzielonych, liniowych, Bernoulliego, zupetnych - oraz
réwnan rézniczkowych liniowych wyzszych rzedoéw o statych wspétczynnikach.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ przedmiotu: "Matematyki elementarne;j".

Znajomos¢ przedmiotu: "Analiza matematyczna".

Znajomos¢ przedmiotu: "Algebra liniowa".

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Sprawdziany 50.0% 40.0%

efektow uczenia sie Kolokwium zaliczeniowe 50.0% 60.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Gewert M., Skoczylas Z., "Analiza matematyczna 2.", Oficyna

Wydaw-nicza GiS

2. Gewert M., Skoczylas Z., "Elementy analizy wektorowej. Teoria,
przyktady, zadania", Oficyna Wy-dawnicza GiS

3. Gewert M., Skoczylas Z., "Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria,
przykfady, zadania", Oficyna Wydawnicza GiS

4. Jankowska K., Jankowski T., "Zadania z matematyki wyzszej",
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

Uzupetniajaca lista lektur 1. McQuarrie D., "Matematyka dla przyrodnikéw i inzynierow", tomy
1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN

2. Stankiewicz W., Wojtowicz J., "Zadania z matematyki dla wyzszych
uczelni technicznych", Wydawnictwo Naukowe PWN

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/ |1. Znalez¢ gradient pola skalarnego F(x,y,z) = x eyz.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2. Sprawdzi¢, czy pole wektorowe W = [ 2xy+z2 ,x2 , 2xz + cos z ] jest potencjalne.
3. Zbada¢ zbieznos¢ szeregu o wyrazie ogélnym a = (n! 30 )/ (n").

4. Wyznaczy¢ rozwigzanie szczegoélne réwnania rézniczkowego (x+1)y'+y =In x spetniajgce warunek
poczatkowy y(1)=10.

5. Stosujac transformate Laplace'a wyznaczy¢ rozwigzanie rownania rézniczkowego y" + 2 y' = 2 e2X przy
zadanych warunkach poczatkowych y(0) =0 y'(0) = 1.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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