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Kierunek studiow
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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Mikroelektronicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie uczestnikow z budowg, zasadami dziatania oraz analizy podstawowych
analogowych uktadéw elektronicznych, zaréwno liniowych jak i nieliniowych. Oméwione sg zagadnienia
wykorzystania tranzystoréw bipolarnych i MOS w budowie podstawowych uktadéw elektronicznych. W

ramach kursu studenci

réwniez poznajg budowe i wlasciwosci rzeczywistych wzmacniaczy operacyjnych oraz nauczg sie

wykorzystywac je

w konstrukgji szerokiej gamy uktadow elektronicznych takich jak wzmacniacze, przetworniki nieliniowe czy

generatory drgan harmonicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_U12] potrafi analizowaé Student okresla i ttumaczy [SU4] Ocena umiejetnosci
dziatanie elementow, uktadéw i parametry techniczne korzystania z metod i narzedzi
systemoéw zwigzanych z analogowych uktadéw
kierunkiem studidw oraz mierzy¢ | elektronicznych. Student wskazuje
ich parametry i badac i wyjasnia zastosowania
charakterystyki techniczne, a analogowych uktadow

takze planowac i przeprowadza¢ |elektronicznych.
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
pomiary i symulacje komputerowe,
oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

[K6_W10] zna i rozumie w Student zna budowe i parametry  [[SW1] Ocena wiedzy
zaawansowanym stopniu podstawowych analogowych faktograficznej
parametry, funkcje oraz metody liniowych i nieliniowych uktadow

analizy, projektowania i elektronicznych oraz ich

optymalizacji uktadéw i systemoéw | zastosowania.
elektronicznych, definicje bfedu i
niepewnosci pomiaru, metody
pomiarowe, a w tym pomiaréw
czasu, czestotliwosci i fazy,
wiasciwosci przetwornikéw, oraz
metody cyfrowego przetwarzania
sygnatow, a takze podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow
technicznych oraz metody
wspomagania procesow i funkciji,
specyficzne dla kierunku studiéw

[K6_UO03] potrafi zaprojektowac, Student okresla i ttumaczy [SU4] Ocena umiejetnosci
zgodnie z zadang specyfikacja, parametry techniczne korzystania z metod i narzedzi
oraz wykonac¢ typowe dla kierunku |analogowych uktadéw

studiéw proste urzgdzenie, obiekt, |elektronicznych. Student wskazuje

system lub zrealizowa¢ proces, i wyjasnia zastosowania
uzywajgc odpowiednio dobranych |analogowych uktadow
metod, technik, narzedzi i elektronicznych.

materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujgc wiasciwe dla kierunkéw
studiéw technologie i
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig

inzynierskg

[K6_WO03] zna i rozumie w Student zna budowe i parametry  [[SW1] Ocena wiedzy
zaawansowanym stopniu budowe |podstawowych analogowych faktograficznej

i zasady dziatania komponentéw i |liniowych i nieliniowych uktadéw

systemow zwigzanych z elektronicznych oraz ich

kierunkiem studidéw, w tym teorie, |zastosowania.
metody i ztozone zaleznosci
migdzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

W ramach wykfadu poruszone zostang nastepujgce zagadnienia:

1) Charakterystyki statoprgdowe tranzystoréw bipolarnych i polowych oraz ich zastgepcze modele
matosygnatowe.

2) Zasilanie bipolarnych wzmacniaczy tranzystorowych.

3) Analiza i witasciwos$ci wzmacniaczy bipolarnych w podstawowych konfiguracjach pracy.

4) Zasilanie wzmacniaczy tranzystorowych MOS.

5) Analiza i wlasciwosci wzmacniaczy MOS w podstawowych konfiguracjach pracy.

6) Charakterystyki czestotliwosciowe szerokopasmowych wzmacniaczy tranzystorowych.

7) Budowa i parametry wzmacniaczy operacyjnych.

8) Zastosowanie wzmacniaczy operacyjnych do budowy podstawowych uktadéw elektronicznych.
9) Zastosowanie ujemnego sprzezenia zwrotnego.

10) Wprowadzenie do uktadéw C-przetgczane.

11) Diodowy detektor amplitudy.

12) Prostowniki jedno i dwupotowkowe.

13) Stabilizator réwnolegty z diodg Zenera.

14) Stabilizatory szeregowe napiecia.

15) Analiza wtasciwosci nieliniowych wzmacniacza bipolarnego, MOS i pary réznicowej.
16) Mnoznik Gilberta.

17) Generatory harmoniczne RC.

18) Wzmacniacz rezonansowy oraz generatory harmoniczne z obwodem rezonansowym.
19) Przerzutnik Schmitta.

20) Generatory relaksacyjne.

20) Detektor fazy.

W ramach ¢wiczen do przedmiotu studenci beda rozwigzywali zadania zgodne z tre$ciami wyktadowymi.
Przewiduije sie rozwigzanie od 2 do 3 zadan obliczeniowych w trakcie jednej godziny lekcyjnej.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Prace domowe i obecnosci 50.0% 50.0%

50.0%

Egzamin pisemny 50.0%

Zalecana lista lektur

1) Guzinski A: "Liniowe elektroniczne uktady analogowe", WNT, 1994.
2) Sedra A.S., Smith K.C.: "Microelectronic circuits", Oxford University
Press, New York, Oxford, 2020.

3) Niedzwiecki M, Rasiukiewicz M.: "Nieliniowe elektroniczne uktady
analogowe", WNT 1991.

4) Tietze U., Schenk Ch.:"Electronic Circuits --- Handbook for Design
and Applications",Springer 2nd edition, 2008.

Podstawowa lista lektur

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1) Oblicz punkt pracy wzmacniacza z tranzystorem bipolarnym lub MOS.

2) Oblicz wartosci parametréw zastepczego modelu matosygnatowego tranzystora.

3) Narysuj zastepczy schemat matosygnatowy wzmacniacza tranzystorowego dla zakresu czestotliwosci
Srodkowych.

4) Oblicz matosygnatowe wzmocnienie napigciowe oraz rezystancje wejsciowg i wyjsciowg wzmacniacza
tranzystorowego.

5) Narysuj schemat zastepczy matosygnatowy wzmacniacza dla czestotliwosci niskich.

6) Narysuj schemat zastepczy matosygnatowy wzmacniacza dla czestotliwos$ci wysokich.

7) Oblicz czestotliwosci graniczne wzmacniacza tranzystorowego.

8) Zastosuj twierdzenie Millera do wyznaczenia czestotliwosci gérnej wzmacniacza tranzystorowego.

9) Podaj parametry idealnych i rzeczywistych wzmacniaczy operacyjnych.

10) Podaj schematy i parametry ukladéw z zastosowaniem wzmacniacza operacyjnego.

11) Podaj wtasciwosci ujemnego sprzezenia zwrotnego.

12) Podaj wtasciwosci uktadow C-przetgczane.

13) Oblicz parametry zasilacza ze stabilizatorem réwnolegtym/szeregowym.

14) Opisz wtasciwosci wzmacniaczy tranzystorowych pracujgcych z sygnatami powodujgcymi mate
znieksztatcenia harmoniczne.

15) Podaj wtasciwosci pary roznicowej bipolarne;.

16) Opisz uktad mnoznika Gilberta.

17) Podaj schematy podstawowych uktadéw ze wzmacniaczem operacyjnym realizujgcych proste funkcje
nieliniowe.

18) Podaj warunek generac;ji i wiasciwosci generatoréow harmonicznych RC i LC.

19) Podaj zasady analizy generatoréw harmonicznych.20) Podaj schemat i wlasciwosci przerzutnika
Schmitta

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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