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Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Multimedialnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Piotr Szczuko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Piotr Szczuko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 4.0 26.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawami teoretycznymi i przyktadami zastosowan metod i
algorytméw stosowanych w systemach decyzyjnych opartych m.in. na logice rozmytej, sztucznych sieciach
neuronowych, drzewach decyzyjnych, klasyfikatorach AdaBoost i algorytmach genetycznych i in. Czg$¢
praktyczna, w formie laboratorium, ma na celu zapoznanie si¢ z narzgdziami, nauke ich obstugi,
przygotowania danych do klasyfikacji i prawidlowego wyciggania wnioskéw.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentow i
systemoéw zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student umie wyjasni¢ podstawy
teoretyczne, zasade dziatania i
poda¢ przyktady zastosowan
systeméw decyzyjnych opartych
na logice rozmytej, sztucznych
sieciach neuronowych, drzewach
decyzyjnych, klasyfikatorach
AdaBoost i algorytmach
genetycznych i in.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U07] potrafi wykorzystac
metody wspomagania procesow i
funkgciji, specyficzne dla kierunkéw
studiow

Student umie zastosowa¢ w
rozwigzaniu praktycznych
problemoéw narzedzia, moduty i
algorytmy logiki rozmyte;j,
sztucznych sieci neuronowych,
drzew decyzyjnych, klasyfikatory
AdaBoost i algorytmy
genetycznych i in. Umie takze
przygotowac dane, dokonac ich
wstepnej obrébki i dostosowaé do
wymagan wymienionych narzedzi.
Student potrafi wycigga¢ wnioski z
przeprowadzonych
eksperymentow.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Zagadnienia wprowadzajgce. Ogdlna charakterystyka metod obliczeniowych z dziedziny "soft computing",
uczenia maszynowego i metod kognitywnych. Pojecie systemu eksperckiego. Podstawy metodologiczne
automatycznego odkrywania wiedzy. Odkrywanie wiedzy w bazach danych (data mining). Uczenie sig
maszyn. 2. Reprezentacja wiedzy i jej szukanie. Rodzaje danych i ich wstepna obrobka. Metody kwantyzacji
atrybutéw. Szukanie Slepe, heurystyczne i niedeterministyczne. Agenty. 3. Reprezentacja wiedzy - Logika
rozmyta |. Podstawy logiki rozmytej. Wnioskowanie rozmyte. Rozmyte systemy wnioskujace. 4.
Reprezentacja wiedzy - Logika rozmyta Il. Rozmywanie (fuzyfikacja). Agregacja regut. Metody wyostrzania
(defuzyfikacji). Rozmyte systemy Takagi-Sugeno. Przykiady i zastosowania wnioskowania rozmytego. 5.
Reprezentacja wiedzy |l Logika przyblizona. Niekantorowskie ujecia teorii zbiorow oraz wybrane logiki
nieboole"owskie i ich zastosowania. Elementy teorii Dempstera-Schafera 6. Interpretacja czesciowo
sprzecznych danych. Metody wyznaczania reduktéw wydobywania regut pewnych. Metody wydobywania
regut niepewnych. System wnioskujgcy oparty na zbiorach przyblizonych. 7. Uczenie maszynowe |. Uczenie
z nadzorem. Uczenie bez nadzoru. Uczenie zachowan. Metody indukcyjne. Metody oparte na
podobienstwie. Drzewa decyzyjne. Sieci neuronowe. Sieci jednokierunkowe. Klasyczna postac algorytmu
propagacji wstecznej btedu. Metody treningu sieci jednowarstwowej. Metody inicjalizacji wag. Metody
doboru wspétczynnikéw nauki. Dobér optymalnej architektury. 8. Uczenie maszynowe Il - Analiza
wrazliwosci danych uczgcych oraz zwigkszania zdolnosci generalizacyjnych. Sieci neuronowe o radialnych
funkcjach bazowych. Sieci rekurencyjne. Sie¢ Hopfielda. Sieci dziatajgce w oparciu o zasade
wspotzawodnictwa. Zastosowania sieci neuronowych. 9. Uczenie maszynowe V - Algorytmy genetyczne.
Podstawy i charakterystyka algorytméw genetycznych. Podstawowe operatory genetyczne. Operator
reprodukcji. Operator crossing-over. Operator mutacji. 10. Uczenie maszynowe VI - Poréwnanie algorytméw
genetycznych z innymi metodami optymalizacji. Obliczenia ewolucyjne. Przyktady zastosowan algorytmow
genetycznych. Systemy ekspertowe. Fakty i heurystyki. Wybér metody reprezentacji wiedzy. Akwizycja
wiedzy. Systemy interpretujgce, planistyczne, prognostyczne, kontrolne, diagnostyczne, testujace,
projektujgce. 11. Konstrukcje i architektury systemoéw ekspertowych. Jezyki programowania systeméw
ekspertowych. 12. Wybrane zastosowania uczenia maszynowego i systemow eksperckich w
telekomunikacji. Automatyczna analiza zasobdw sieciowych. Zastosowania w obliczeniach sieciowych.
Inteligentne sterowanie przeptywem danych w sieciach. Metody korekcji btedéw w transmisji z uzyciem
inteligentnego decyzyjnego sprzezenia zwrotnego. 13. Wyszukiwanie anomalii dziatania sieci na podstawie
logéw routeréw. Inteligentna analiza sgsiedztwa elementéw w sieci komorkowej. 14. Analiza i wykrywanie
sekwencji czasowych alarmoéw w sieci. Inteligentne metody redukcji szumu i echa. Inteligentne metody
nawigacji. 15. Przetwarzanie jezyka naturalnego. Etapy analizy jezykowej. Generowanie tekstu. Szukanie
semantyczne. Ttumaczenie maszynowe. Rozumienie jezyka naturalnego. Rozwigzania dostepnego
oprogramowania do przetwarzania jezyka naturalnego. Podsumowanie wyktadu i zagadnienia
perspektywiczne. Modele umystu. Nowe teorie poznania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny 51.0% 50.0%

Laboratoria praktyczne 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

«  S.Osowski: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji., WPW,
Warszawa, 2000

*  Andrzej Czyzewski: Dzwiek cyfrowy. Wybrane zagadnienia
teoretyczne, technologia, zastosowania., Exit, 2001, ISBN:
978-83-87674-08-3

+  J.Zuradai inni: Sztuczne sieci neuronowe., PWN, Warszawa, 1994.

* Anna Korzynska, Matgorzata Przytulska: Przetwarzanie obrazéw.
Cwiczenia., PJWSTK, 2006, ISBN: 978-83-89244-37-6

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobdw
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Przyktadowe zagadnienia/ Projektowanie prostych systeméw logiki rozmytej
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Drzewa decyzyjne

Badanie algorytméw i struktur sieci neuronowych

Splotowe sieci neuronowe

Rozpoznawanie oséb metodg twarzy wtasnych

Klasyfikacja sygnatéw z wykorzystaniem SVM

Robot LEGO - obserwacja otoczenia i podejmowanie decyzji

Metody genetyczne

Zbiory przyblizone

Lokalizacja twarzy w obrazie za pomocga kaskady klasyfikatoréw AdaBoost

Rozpoznawanie mowy za pomocg ukrytych modeli Markowa i pakietu HTK

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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