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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2029/2030

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Systemoéw i

Sieci Radiokomunikacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jarostaw Sadowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Ambroziak

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 4.0 51.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawa funkcjonowania i zasadami projektowania sieci radiowych bazujgcych na
wielokrotnym wykorzystywaniu tych samych zasobow radiowych, a wiec sieci telefonii komorkowej, sieci
osobistych (WPAN - Wireless Personal Area Networks) czy sieci dziatajgcych w obrebie i w bezposrednim
otoczeniu ciata ludzkiego (WBAN - Wireless Body Area Networks).

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U09] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych
zwigzanych z kierunkiem studiéw i
ocenic¢ te rozwigzania, a takze
wykorzysta¢ zdobyte w
Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych typowych dla
kierunku studiow

Student potrafi zaprojektowac,
zaimplementowac i zweryfikowaé
dziatanie podstawowych
elementow sktadowych urzadzen
sieci komorkowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiéw, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
migdzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna budowe i zasady
funkcjonowania sieci
bezprzewodowych o strukturze
komorkowej oraz podstawowe
zjawiska fizyczne w fgczach
radiowych wptywajgce na sposob
projektowania sieci komorkowych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO02] jest gotow do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy oraz
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

Student jest w stanie oceni¢
zdobywang wiedze techniczng z
zakresu funkcjonowania sieci
komérkowych w kontekscie
wptywu radiokomunikacji na
funkcjonowanie spoteczenstwa.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikaciji, w tym poprawnosci

jezykowej

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw

wystepujgcych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Tresci omawiane w trakcie wyktadu:

. Sieci komorkowe i sieci radiowe bliskiego zasiegu - definicje podstawowych poje¢.

. Jako$¢ dziatania taczy radiowych, zasiegi komunikaciji, bilans tgczy radiowych.

. Mechanizmy propagacji fal radiowych w fgczach bliskiego zasiegu.

. Zaniki i efekt Dopplera.

Modelowanie kanatéw radiowych, profile Srodowisk propagacyjnych.

. Wptyw moblilnosci terminali na parametry charakteryzujace zaniki.

. Metody redukcji wptywu kanatu. Dywersyfikacja nadawania i odbioru.

. Podstawy projektowania topologii sieci komorkowych.

. Analiza licznosci peku komorek.

10. Efektywnos$¢ widmowa i pojemnosc¢ systeméw komorkowych.

11. Generacje systemoéw komérkowych, podstawowe parametry i cechy charakterystyczne.

12. Kierunki rozwoju sieci komérkowych.

13. Sieci bliskiego zasiegu (WPAN, WBAN) - definicje, klasyfikacja, pasma czestotliwosci.

14. Specyfika komunikacji w obrebie ciata cztowieka - technika antenowa, specyficzne rozwigzania warstwy
fizycznej tacza radiowego.

15. Zrédta zasilania dla urzagdzen przenosnych.

16. Interakcja urzadzen radiowych bliskiego zasiegu z organizmami, definicja wspoétczynnika absorpciji
(SAR), metody jego analizy i oceny.

17. Uwarunkowania prawne dotyczgce emisji ultraszerokopasmowych (UWB), pasm nielicencjonowanych
(ISM), urzadzen krétkiego zasiegu i urzadzen radiowych do zastosowan medycznych.

18. Standaryzacja sieci WBAN.

19. Trendy rozwojowe i zastosowania sieci WBAN.

©CONOOTAWN

Zajecia projektowe obejmujg miedzy innymi: projektowanie i badanie podstawowych uktadéw modulatoréw i
demodulatoréw stosowanych w fgczach radiowych sieci komorkowych i sieci bliskiego zasiegu,
modelowanie wptywu kanatu radiowego i jego kompensacja w urzadzeniach odbiorczych, implementacja i
badanie blokéw funkcjonalnych odpowiedzialnych za realizacje wielodostepu i zabezpieczen transmisji
przed nieupowaznionym dostepem.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin 50.0% 70.0%

Sprawozdania z wykonanych 50.0% 30.0%

zadan projektowych

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Ambroziak S.J.: Kanat radiowy w sieciach WBAN, WKL, Warszawa,

2020

2. Wesotowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKt,
Warszawa, 1998

3. Lee C.Y.: Wireless & Cellular Telecommunications, McGraw-Hill,
2006

3. J. Wang, Q. Wang, Body area communications, Wiley, 2013.

4. H.-B. Li, K.Y. Yazdandoost, B. Zhen, Wireless Body Area Network,
River Publishers, 2010.

5. G.-Z. Yang, Body Sensor Networks, Springer, 2006.

6. IEEE, "IEEE standard for local and metropolitan area networks part
15.6: Wireless body area networks, IEEE Std 802.15.6-2012, February
2012.

7. R. Cavallari, F. Martelli, R. Rosini, C. Buratti, R. Verdone, A Survey
on Wireless Body Area Networks: Technologies and Design
Challenges, IEEE Communications Surveys & Tutorials, Vol. 16, No. 3,
2014.

8. Ambroziak S., "Radiowe sieci BAN", Przeglad Telekomunikacyjny
i Wiadomosci Telekomunikacyjne, Nr 2-3, ISSN: 1230-3496, Warszawa
2017, s. 36-50.
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Uzupetniajaca lista lektur

1. S.J. Ambroziak, L.M. Correia, R.J Katulski, M. Mackowiak, C.
Oliveira, J. Sadowski, K. Turbic, Off-Body Channel Model for Body
Area Networks, IEEE Transactions on Antennas and Propagation, Vol.
64, No. 9, pp. 4022 - 4035, Sept. 2016.

2. Ambroziak S.J., "Measurement stand and methodology for research
of the off-body and body-to-body radio channels in WBANs with
different diversity schemes", International Journal of Antennas and
Propagation, vol. 2019, Article ID 3837190.

3. K.Y. Yazdandoost, K. Sayrafian, Channel Model for Body Area
Network (BAN), IEEE P802.15-08-0780-09-0006, 2009.

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/ Zagadnienia zgodne z tematykg wyktadu.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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