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Nazwa i kod przedmiotu

Uktady cyfrowe, PG_00047653

Kierunek studiow

Informatyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Janusz Koztowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Tomasz Nowak
inz. Tymoteusz Skrzynski
mgr inz. Michat Kopczynski
dr inz. Janusz Koztowski
dr inz. Krzysztof Cisowski

mgr inz. Tymoteusz Byrwa

mgr inz. Jakub Ktopotek Gtéwczewski

inz. Michat Kolada

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 7.0 48.0 100
studenta
Cel przedmiotu Przyswojenie twierdzen algebry Boole'a.
Poszerzenie wiedzy na temat kanonicznych realizacji funkgji logicznych.
Poznanie zasad projektowania uktadéw logicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzgdzen lub
sterownikéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
specyficznych dla kierunku
studiow, a takze organizacje pracy
systemow wykorzystujgcych
komputery lub te urzadzenia

Student uzyskat podstawowg
wiedze dotyczaca architektur
mikroprocesoréw 8-bitowych.
Student poznat praktyczne
zastosowania prostych uktadéw
programowalnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U04] potrafi wykorzystywaé
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobra¢ i zastosowac
wiadciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikéw wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studiow

Student zdobyt wstepna wiedze
dotyczaca prostych jezykow
asemblerowych.

Student poznat metody stosowane
do testowania oprogramowania.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studiow proste urzgdzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujgc wiasciwe dla kierunkow
studiéw technologie i
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig

inzynierska

Student nauczyt sie zasad syntezy
ukfadéw kombinacyjnych i
sekwencyjnych.

Student poznat metody testowania
uktadow cyfrowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Pojecia i definicje. Matematyczny opis uktadéw w postaci tabel przejs¢ stanéw i graféw. Podstawowe kody
(naturalny, BCD, itp.). Kod Graya, jego wtasno$ci i zastosowania.

Aksjomaty i twierdzenia algebry Boolea. Dowodzenie tozsamosci logicznych. Schematy Venna.

Kanoniczne postaci funkgji logicznych. Minimalizacja funkcji w tablicach Karnaugha.

Systemy funkcjonalnie petne. Podstawowe funktory logiczne. Kanoniczna realizacja funkgji logicznych na

bramkach NAND i NOR.

Multipleksery i demultipleksery. Projektowanie cyfrowych uktadéw multipleksujgcych.

Synteza uktadéw kombinacyjnych. Zastosowanie kodéw odpornych na btedy: kody z bitami parzystosci i kod

Hamminga.

Synteza uktadéw iteracyjnych: opis w postaci tabeli i grafu.

Synteza uktadéw synchronicznych sekwencyjnych: modele Moore’a i Mealy’ego.

Przerzutniki synchroniczne typu D, T, JK i RS: zasada dziatania i sposoby wyzwalania.

Synteza ukladéw sekwencyjnych asynchronicznych: eliminacja hazardu statycznego i wyscigow.

Podstawowe informacje na temat systemoéw mikroprocesorowych i programowania w jezykach asemblera.

Data wygenerowania:
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Test koncowy z teorii. Wymagane
jest uzyskanie co najmniej 25 z 50
pkt. mozliwych do zdobycia. Czas
testu: 60 minut.

50.0%

50.0%

Rozwigzywanie probleméw
projektowych. Wymagane jest
uzyskanie co najmniej 10 z 20 pkt.
mozliwych do zdobycia. Liczba
zadan : 2.

50.0%

20.0%

Zadania laboratoryjne. Wymagane
jest uzyskanie co najmniej 15 z 30
pkt. mozliwych do zdobycia.

Liczba éwiczen laboratoryjnych: 5.

50.0%

30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Barski M., Jedruch W.: Uktady cyfrowe i mikroprocesory — skrypt. Wyd.

PG 1985.

Barski M., Jedruch W., Niedzwiecki M., Raczynski P., Sarzynski B.:
Uktady cyfrowe i mikroprocesory — zadania. Wyd. PG 1984.

Traczyk W.: Uktady cyfrowe. Podstawy teoretyczne i metody syntezy.
Elektronika-Informatyka-Telekomunikacja, WNT 1982.

Uzupetniajgca lista lektur

Nelson V.P., Nagle H.T., Carroll B.D., Irwin J.D.: Digital Logic Circuit
Analysis and Design. Prentice-Hall 1985.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

typu D.

1. Podang liczbe dziesietng (np. 183.17) zamieni¢ algorytmicznie na liczbe binarna.

2. Podac graf Mealy’ego uktadu iteracyjnego odejmujacego dwie liczby binarne.

3. Korzystajac z dowolnych bramek logicznych i przerzutnika synchronicznego typu T zbudowa¢ przerzutnik

4. Narysowac przebiegi czasowe ilustrujgce zasade dziatania przerzutnika D wyzwalanego narastajacym
zboczem sygnatu C oraz przerzutnika D wyzwalanego poziomem sygnatu C.

5. Uktad asynchroniczny przepuszcza na wyjscie co trzeci impuls z wejscia. Podaé przebieg czasowy i
zaznaczy¢ na nim stany ukfadu. Narysowa¢ zakodowany graf Moore’a uktadu.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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