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naukowymi w dziedzinie nauki
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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Prorektor ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Magdalena Musielak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | mgr inz. Dorota Zarek
mgr inz. Wojciech Dgbrowski
mgr Anetta Brekiewicz-Sieg
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W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
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Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej i umiejetnosci
rozwigzywania prostych zagadnien wystepujacych w dziedzinach inzynierskich.

Data wygenerowania:

15.05.2026 11:28

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w warunkach nie w pemni
przewidywalnych poprzez:

— witasciwy dobor zrédet oraz
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informaciji,
— dobor oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi

Student definiuje podstawowe
pojecia rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej. Bada
funkcje jednej zmiennej
wykorzystujgc pojecia granicy,
ciagtosci i pochodnych. Stosuje
podstawowe wzory i techniki
catkowania do obliczania catek
nieoznaczonych. Wymienia
niektore zastosowania
geometryczne catki oznaczone;j.
Bada zbiezno$¢ szeregow
liczbowych. Wykorzystuje szeregi
potegowe do obliczen
przyblizonych. Wyznacza catki
ogdlne i szczegdlne niektorych
typow réwnan rézniczkowych
rzedu pierwszego i drugiego.
Stosuje réwnania rézniczkowe
liniowe rzedu drugiego do analizy
drgan liniowych. Korzysta z
pakietéw oprogramowania do
obliczen symbolicznych i
numerycznych oraz interpretuje
wyniki tych obliczen.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z

kierunkiem studiow

Student definiuje i uzywa
podstawowych

metod analizy matematycznej i
réwnan rézniczkowych do
formutowania i rozwigzywania
prostych zagadnien z zakresu
fizyki i informatyki

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Pochodna funkcji jednej zmiennej. Podstawowe wzory na pochodne. Pochodne wyzszych rzedow.
Twierdzenie Taylora i Maclaurina. Reguta de L'Hospitala. Asymtoty wykresu funkcji. Ekstrema, wklestosc,

wypukios$¢, punkty przegiecia.

Informacja o pochodnych czgstkowych. Ekstremum funkcji dwéch zmiennych. Catka nieoznaczona.
Podstawowe wzory i metody catkowania. Catkowanie funkcji elementarnych. Catka oznaczona Riemanna.
Twierdzenia podstawowe rachunku catkowego.Geometryczne zastosowania catki oznaczonej. Szeregi
liczbowe. Szeregi zbiezne i rozbiezne. Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych. Szeregi potegowe.
Promien i przedziat zbieznosci. Szerg Taylora i Maclaurina. Catkowanie i r6zniczkowanie szeregow
potegowych. Przyktady zastosowan - przyblizone obliczanie catek. Informacja o szeregach Fouriera.
Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego. Rozwigzanie ogdlne i szczegdlne. Zagadnienie poczgtkowe
Cauchy"ego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych i rbwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego.
Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach. Uktad fundamentalny rozwigzan

réwnania liniowego jednorodnego.

Réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne. Metoda wspdtczynnikéw nieoznaczonych i przewidywan.
Przyktady zastosowan - oscylator harmoniczny.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej z wykorzystaniem podstawowych wzoréw.. Zastosowania
pochodnej do obliczania granic, badania monotoniczno$ci oraz wypukfosci funkcji, szukania ekstremow i
punktow przegiecia, przyblizania wartosci wyrazen. Obliczanie catek oznaczonych, nieoznaczonych i
niewtasciwych. Zastosowania catki oznaczonej do obliczani pdl obszaréw, objetosci bryt obrotowych i

ditugosci tuku.

Badanie zbieznosci szeregow liczbowych. Wyznaczanie przedziatéw zbieznosci szeregéw potegowych.
Obliczanie sum szeregéw potegowych z wykorzystaniem szeregéw Taylora i McLaurina oraz catkowania i

rézniczkowania szeregow.

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych pierwszego rzedu - o zmiennych rozdzielonych i liniowych - i réwnan

liniowych drugiego rzedu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia

0.0%

40.0%

Egzamin koncowy

40.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. M. Gewert, Z. Skoczylas - Analiza Matematyczna 1,

Oficyna Wydawnicza GIS 2007.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas - Analiza Matematyczna 2,

Oficyna Wydawnicza GIS 2007.

3. J. Dymkowska, D. Beger - Rachunek rézniczkowy w

zadaniach, Wydawnictwo PG 2016.

4. J. Dymkowska, D. Beger - Rachunek catkowy w

zadaniach, Wydawnictwo PG 2017.

Uzupetniajgca lista lektur

1. Decewicz G., Zakowski W., "Podreczniki Akademickie - Matematyka.
Czesc I", Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
2. Fichtenholz G.M., "Rachunek rézniczkowy i catkowy", tom 1,

Wydawnictwo Naukowe PWN.

3. McQuarrie D., "Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw", tomy

1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN.
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Przyktadowe zagadnienia/ |1. Wyznacz ekstrema lokalne i przedzialy monotoniczno$ci podanej funkciji f(x)=(In2x)/x
; 2. Oblicz pole obszaru ograniczonego krzywa y=x In(x) i osig OX od x=e do x=e.
przyk’fadowe pytanl_a/ 3. Obliczy¢ objetos¢ bryty powstatej przez obrot krzywej o réwnaniu y=1/ (x2+2x+5) dookota osi OX.
realizowane zadania Wykonaé rysunek.
4. Zbada¢ zbiezno$¢ szeregu o wyrazie ogélnym an= (2nn!) / (nn).
5. Stosujac twierdzenia o rézniczkowaniu lub catkowaniu szeregéw funkcyjnych wyznacz sume szeregu
potegowego X xn / (n+1) a nastepnie wyznacz sume szeregu liczbowego Z 1/((n+1)2n)
6. Wyznaczy¢ rozwigzanie zagadnienia Cauchy'go : y'-y / x=x sin(2x); y(11/2)=T1/4.
7. Wyznaczy¢ catke ogdlng rownania y"+2y'+y=e-2x.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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