A CR
7, 4& N

POLITECHNIKA
GDANSKA

Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Materiatoznawstwo, PG_00068210

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |20.0 0.0 25.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawami materiatloznawstwa. Nalezy tutaj umiejetnos¢ selekgji
materiatéw o okreslonych cechach i przeznaczonych do dedykowanych zastosowan, w szczegdlnosci do
probleméw zwigzanych z inzynierig biomedyczng. Celem zaje¢ jest poznanie zaleznos$ci pomiedzy struktura/
budowg materiatow a ich wiasciwosciami. Gtéwnym celem ¢wiczen laboratoryjnych jest zapoznanie
studentow z wtasciwosciami wybranych materiatéw i sposobem doboru kryteriow wymaganych do petnienia
narzuconych im funkcji. Materiatami stanowigcymi w pierwszej kolejnosci przedmiot rozwazan sa te, ktére
stosuje sie w urzadzeniach analitycznych, czujnikach, jako materiaty ostonowe, itd., ale réwniez inne
materiaty wykorzystywane w zakresie nauk medycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U52] potrafi okreslac
wiasciwosci materiatow i
biomateriatéw, wykorzystywanych
w inzynierii biomedycznej

W ramach laboratorium student
nabedzie umiejetnos¢ - doboru
odpowiednich materiatéw, zgodnie
z ich przewidywanym
przeznaczeniem - okreslenia
takich cech fizycznych i
fizykochemicznych by mogty
spetnia¢ okreslone funkcje -
okreslania takich cech materiatow,
ktore sg istotne z punktu widzenia
przewidywanego zastosowania, -
wyboru metod pozwalajacych na
ocene przydatnosci materiatu, -
okreslenie cech dodatkowych, nie
zwigzanych bezposrednio z
przewidywang funkcja, np. poza
twardoscig materiatu istotna moze
by¢ takze jego trwatosc,
odpornos$¢ na korozje, dziatanie
biologiczne, itd. uzmystowienie
cech materiatow technicznych,
ktore zadecydowaty o tym
zastosowaniu.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W53] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
aspekty z zakresu
materiatoznawstwa i
biomateriatéw stanowigce wiedze
0gdIng zwigzang z kierunkiem
studiow

Student rozumie kryteria doboru
materiatéw do okreslonych celéw
oraz zna podstawowe zagadnienia
zwigzane z wytwarzaniem
materiatéw do zastosowan
medycznych, w tym procesow
przemystowych podlegajacych
okreslonej kontroli. Student zna
podstawowe zrédfa informaciji o
nowoczesnych materiatach i
potrafi do nich dotrzeé¢. Student
posiada podstawowg wiedze na
temat materiatéw oraz ich
wiasciwosci, w tym wiasciwosci
mechanicznych, optycznych i
magnetycznych. Student rozumie
definicje biozgodnosci materiatéw
i ma swiadomos¢ zaleznosci
pomiedzy budowg okreslonych
materiatéw a ich wtasciwosciami.
Student ma réwniez $wiadomos$é
mozliwosci wykorzystania
materiatéw o okreslonych
wiasciwosciach w zastosowaniach
medycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wyklad: Ciato state, definicje fizyczne i praktyczne, struktura ciata statego. Budowa chemiczna a struktura.
Elementy krystalografii, sieci krystaliczne, monokrysztaty, polikrysztaty. Elementy symetrii. Uktady
krystalograficzne. Polimorfizm, izomorfizm, odmiany alotropowe pierwiastkéw, diament, grafit, fulereny,
nanorurki weglowe, izotropia i anizotropia. Metale, stopy, stopy srodweztowe, spieki oraz ich zastosowania
w tym w medycynie i naukach pokrewnych. Powtoki nieorganiczne na metalach, korozja. Materiaty
ceramiczne i zastosowania w medycynie. Materiaty amorficzne, szkta, odmiany, zastosowanie. Witokna
naturalne i syntetyczne, organiczne i nieorganiczne. Warstwy, metody wytwarzania, warstwy
monomolekularne. Lipofilowos$¢ i hydrofilowos$¢, zwilzalno$¢, ugrupowania lipo- i hydrofilowe. Uktady
zdyspergowane, emulsje, rola detergentéw. Koloidy, typy, wytwarzanie, rola biologiczna. Osmoza,
elektroosmoza, dejonizacja koloidéw, koagulacja. Materiaty koloidalne w medycynie. Monomery, polimery
organiczne, metody wytwarzania. Typy reakcji polimeryzacji, izomeria, polimery usieciowane. Polimery
kondensacyjne i addycyjne, biozgodnos¢. Kopolimery, kokondensaty. Chemiczna modyfikacja polimeréw,
wymieniacze jonowe. Przykiady zastosowan polimerow w medycynie. Tworzywa zbrojone, wstep do
materiatéw kompozytowych. Zaleznosci miedzy strukturg a wtasciwosciami tworzyw sztucznych.
Wiasciwosci materiatdéw: mechaniczne, cieplne, elektryczne, magnetyczne, optyczne, biologiczne. Metody
przemystowe wytwarzania materiatéw. Kontrola i sterowanie procesami produkcyjnymi. Przemystowa
synteza preparatéw farmaceutycznych. Formy lekéw, wytwarzanie, ocena jakosci. Systemy terapeutyczne.

Laboratorium ( 1h wstep do zajec¢ laboratoryjnych; 8 ¢wiczen po 3h)

1. Wprowadzenie

2. Wizyta Muzeum GUMed rozwdj technologii i materiatéw medycznych

3. Materialy krystaliczne i bezpostaciowe, hodowla monokrysztatéw. Wiasciwosci szkta.

4. Chemiczna i fizyczna modyfikacja powierzchni materiatéw ceramicznych i metali

5. Polimery organiczne, laboratoryjna synteza polimeru.

6. Polimery organiczne. Wiasciwosci i identyfikacja.

7. Preparatyka nanomateriatow

8. Korozja metali

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu chemii, pozwalajgca na zrozumienie zagadnien dotyczgcych budowy i
wiasciwosci materiatow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Wyktad: egzamin pisemny 50.0% 50.0%
Laboratorium: odrobienie 50.0% 50.0%

praktyczne wszystkich ¢wiczen,
zaliczenie kartkowek

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. J.F. Biernat Materiatoznawstwo Wydawnictwo PG 2014. 2. W.
Kubinski Materiatoznawstwo ( t. 1it.2) Wyd. AGH 2014. 3. Materiaty
ceramiczne, R. Pampuch, PWN Warszawa 1988. 4. Farmacja
stosowana,5. S. Janicki, A. Fiebig, M. Sznitowska, Warszawa PZWL
2006. 6. Chemia, L. Pauling, P. Pauling, PWN Warszawa 1997. 7. Z.
Florjanczyk, S. Peczek (red.), Chemia polimeréw tom I, Ili Il
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001. 8. J. Rabek,
Polimery. Otrzymywanie, metody badawcze i zastosowania. PWN,
2013.

Uzupetniajaca lista lektur Materiaty i odnosniki literaturowe (aktualne doniesienia publikacyjne)
podane w materiatach wyktadowych.

Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/ Podac¢ przyktad substancji krystalizujgcej w ukfadzie regularnym.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Co to jest Kevlar? Wymieni¢ wtasciwosci i wskazaé, ktdre cechy strukturalne o nich decyduja.

Z czego wytwarza ostony przed promieniowaniem X?

Podac trzy przyktady polimeréw biozgodnych.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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